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1. INTRODUCAO

Este relatério faz parte dos Estudos de Impacto Ambiental do AHE Peixe, compostos pelos
Diagnésticos dos Meios Fisico, Bidtico e Sécio-Ecénomico, pelo presente volume de Avaliacéo
de Impactos e por Programas Ambientais, onde séo detalhadas as medidas mitigadoras ou
compensatorias aos impactos.

A construcdo e operacdo do Aproveitamento Hidrelétrico de Peixe, com o consequente
barramento do rio Tocantins e a formagdo do reservatorio, causardo impactos significativos
sobre o meio ambiente fisico, bidtico e s6cio-econémico da regiao.

Identificar esses impactos, caracteriza-los, hierarquiza-los e propor medidas para mitigagdo ou
compensacao dos mesmos, sdo 0s objetivos deste relatorio.

No Capitulo 2 é apresentada de forma resumida a metodologia para identificacdo e avaliacao
dos impactos.

No Capitulo 3 séo relacionadas as acées do empreendimento, que poderdo gerar impactos,
abrangendo as fases de construcdo, enchimento do reservatério e operagdo da usina,
permitindo, desta forma, que no capitulo seguinte sejam estabelecidas relacdes de causa/efeito
entre os impactos e as a¢fes impactantes.

No Capitulo 4 séo identificados os impactos, seguindo duas técnicas complementares:

A Matriz de Interagéo, que permite a verificacdo dos impactos provaveis, pelo cruzamento
das acbes do empreendimento com os fatores do ambiente. Para isso sdo previamente
definidos os fatores ambientais, recortes do meio que facilitam a analise.

A Matriz de Identificacdo de Impactos: onde, a partir da matriz anterior e do conhecimento
de especialistas, sdo listados o0s impactos negativos e positivos, causados pelas
intervencbes requeridas pelas obras nas varias fases do empreendimento.

Uma vez obtida a relagdo de impactos provaveis, no Capitulo 5 é realizada a avaliacdo dos
mesmos, mediante preenchimento da Matriz de Caracterizacdo, que qualifica os impactos
previstos. Sdo também apresentados textos descritivos resumidos, que explicam a qualificacao
e, quando possivel, quantificam os impactos. No final do capitulo é apresentada uma listagem
de medidas mitigadoras ou compensatorias aos impactos negativos detectados.

Essas medidas se consubstanciam em programas soOcio-ambientais, através dos quais
pretende-se criar mecanismos coerentes e ordenados, destinados a minimizar ou compensar
as perdas provocadas pelo empreendimento e, quando possivel, potencializar seus beneficios.

Finalmente, no Capitulo 6 é apresentada a sele¢do dos impactos mais importantes.
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2. METODOLOGIA

As técnicas utilizadas na avaliagdo foram compostas de forma a identificar, organizar, analisar
e comparar as informacdes sobre os impactos ambientais do empreendimento, de forma a
permitir uma avaliacdo o menos subjetiva possivel, enfatizando a descricdo e qualificacdo, mas
apresentando, sempre que possivel, dados quantitativos.

Os métodos utilizados sé&o citados a seguir:

Metodologias Espontaneas (Ad Hoc), baseadas no conhecimento empirico de especialistas
no assunto e/ou na area em questao;

Metodologia de Listagem (Check-List), para identificacdo dos impactos, a partir do
diagndstico ambiental;

Matrizes de Interagdo, relacionando as a¢fes impactantes do empreendimento com 0s
fatores (componentes) ambientais que podem ser impactados;

Modelos de Simulacao, utilizados, especificamente neste caso, para analise da qualidade
de agua do futuro reservatorio;

Mapas de Superposicao (Overlay Mapping), técnica cartogréafica utilizada na localizacao e
abrangéncia de impactos relacionados a aptiddo e uso do solo, vegetacao e outros.

Através da combinacdo dos métodos de avaliagdo citados acima, foram desenvolvidos os
trabalhos de elaboracéo desta avaliagdo, de acordo com 0s seguintes passos:

Sistematizacdo das caracteristicas do projeto, seus objetivos e técnicas construtivas,
identificando e descrevendo as acdes do empreendimento que poderdo gerar impactos;

Sistematizagdo do meio ambiente de forma a definir os fatores ambientais, componentes
do meio, que poderdo sofrer transformacbes com a implantacdo e operacdo do
empreendimento;

Elaboracdo de Matriz de Interacdo — correlacionando as acdes do empreendimento com
os fatores ambientais, numa relacdo de causa/efeito;

Elaboracdo de Matriz de Identificacdo de Impactos — a partir de Matriz de Interacéo e do
conhecimento dos especialistas;

Preenchimento da Matriz de Caracterizacao, qualificando os impactos;
Elaboracéo das descri¢cfes e quantificacdes dos impactos;
Proposicdo de medidas mitigadoras e compensatorias;

Selecdo dos impactos mais importantes, através de reunido da equipe multidisciplinar
gue desenvolveu os estudos.
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A presente avaliagdo tem como objetivo principal contribuir para a analise da viabilidade
ambiental do empreendimento e a consequente indicacdo de medidas de prevencéo,
recuperacdo ou compensacao dos impactos ambientais significativos.
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3. O EMPREENDIMENTO E AS AQC)ES GERADORAS DE IMPACTOS

A primeira etapa no processo de andlise dos impactos ambientais € a identificagdo das a¢fes
do empreendimento que promoverao interferéncias no ambiente.

Neste capitulo sao descritas as acodes ligadas aconstrucao, enchimento do reservatorio e

operacdo, agrupadas de forma a facilitar a identificacdo dos impactos.

3.1 Planejamento

A construcao de uma Usina Hidrelétrica requer uma longa fase de planejamento que vai desde
o Inventario da Bacia Hidrogréafica até o Projeto Basico.

Esse processo € normatizado pelas seguintes entidades federais: ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) e ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e CONAMA (Conselho Nacional do Meio

Ambiente).

As principais fases dos estudos de engenharia e ambientais sdo apresentadas na Tabela 3.1

ESTUDOS DE ENGENHARIA

ESTUDOS AMBIENTAIS

LICENCAS AMBIENTAIS
APROVACAO DOS ESTUDOS

Inventario da Bacia Hidrografica

Estudos Ambientais do Inventario

Usinas Hidrelétricas -
Eletrobras- outubro 1995)

|(—|I\i/|c;irr:alljé6}[|rico de de Invgr:ggg (Manual de Inventario Hidrelétrico | Aprovacdo do Estudo de
Hidroaraficas — Eletrobras — de Bacias Hidrograficas —|Inventario ANEEL
1997)9 Eletrobras — 1997)

Aprovacdo do Estudo de
Estudos  de  Viabilidade Viabilidade: ANEEL

~ EIA/RIMA

(Instrugdes para Estudos de Licenca Prévia — LP — Orgfos
\H/Iizl?gllgs ;1% dei AETZE@'&?{;T;EMS Resolugdes CONAMA, com | Ambientais
DNAEE - abril 1997) destaque aresolucéo 001/86

Licitagé@o do Potencial

Concessdo ANEEL

. . . Autorizacdo de Construcéo

Projeto Basico (Diretrizes para Projeto Basico Ambiental
Elaboracdo de Projeto Bésico de Resolugdes CONAMA,  com ANEEL

destaque & resolucdes 006/87 e
237/97

Licenca de Instalagdo — LI -
Orgdos Ambientais

Projeto Executivo

Implantacdo dos Programas de
Monitoramento, Compensacao e
Mitigacao dos Impactos
Ambientais

Licenca de Operagdo — LO -
Orgdos Ambientais

Tabela 3.1 — Fases de Estudo, Licencas e Aprovacdes
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Os estudos de engenharia e ambientais para planejamento de um Aproveitamento Hidrelétrico
requerem uma série de trabalhos de campo e escritério, que demoram anos até se conseguir
uma definicao sobre a viabilidade técnica e ambiental do aproveitamento, existindo ainda o
processo de licitagcao e concessao antes do inicio das obras.

3.2. Aquisicdo das Areas para Implantac&o do Aproveitamento

Deveréo ser adquiridas as areas necessarias para:
implantacédo da barragem, do vertedouro, da casa de forca, e dos canais de restituicao;

formacao do reservatorio, incluindo faixas marginais para sobrelevacéo durante as cheias,
e area de preservacéo de acordo com Medida Provisoria n°® 1956-52 de 26/07/2000;

construcdo de acessos, canteiro de obras, acampamento, vila residencial e subestacao
elétrica;

exploracéo de jazidas de materiais naturais de construgcdo, como pedra, areia e argila.
A &rea total a ser adquirida é estimada em 325 km®.

As areas para implantacao das estruturas principais e auxiliares deverdo ser adquiridas antes
do inicio das obras. As ilustracbes “Arranjo Geral — Planta”, “Localizacdo de Areas de
Empréstimo — Planta” e “Arranjo do Canteiro de Obras, Subestacdo e Acessos — Planta”,
mostram a localizacdo dessas areas.

O reservatorio € mostrado no desenho anexo “Reservatorio”, sendo que devera ser adquirida a
area ocupada pela envoltéria da cheia normal (Q = 9.500 m%s) e da faixa de preservacéo
(Medida Proviséria 1956-52 de 26/07/2000).

3.3. Adequacao de Acessos e Instalacdo de Canteiro e Acampamento

O acesso para as obras, pela margem direita do Tocantins, devera envolver a adequacao de
estradas de fazenda ou a construcdo de um trecho novo ligando o eixo da barragem com a
estrada asfaltada TO-280 que liga Peixe a Sdo Valério da Natividade.

A execucdo dos acessos implicara basicamente na adequacdo de estradas existentes, com
alguma alteracao de tracado e de rampas.

A localizacdo do canteiro de obras e acampamento pode ser vista na llustracdo “Arranjo do
Canteiro de Obras, Subestacdo e Acessos — Planta”.

As principais instalagbes do canteiro sdo: central de concreto, oficinas de manutengéo,
depodsitos de combustiveis, armazéns, almoxarifados, carpintaria, patio de armacéao e patio de
pré-moldados.
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O acampamento (escritérios do empreiteiro e do empreendedor), e alojamentos para
trabalhadores solteiros, estdo previstos em area elevada nas proximidades das estruturas de
concreto, na margem direita do Tocantins.

Servirao de apoio para a construcao as cidades de Peixe, Gurupi e Sao Valério da Natividade.

A instalacao do canteiro e do acampamento implicar4 na execucdo de cortes e aterros para
regularizacdo do terreno e na execucao de sistemas de drenagem para as aguas pluviais. Os
taludes dos cortes e dos aterros deverao ser protegidos da eroséo das aguas de chuva.

3.4. Operacédo do Canteiro e do Acampamento

A construcao da obra ocupara um contingente de aproximadamente 3.500 homens no pico das
obras.

Uma parte deste pessoal (solteiros) deverdo morar no acampamento, do lado das obras, e
poderdo ter contatos com os vizinhos rurais e com os habitantes de Peixe, Sdo Valério e
Gurupi nas horas de folga e nos fins de semana.

O restante dos funcionarios devera morar em Sao Valério da Natividade, Peixe e Gurupi e se
deslocar diariamente para a obra.

Como o canteiro sera localizado ao lado das obras,em terrenos a serem adquiridos pelo
empreendedor, os efeitos ambientais das operagcBes industriais (selecdo de agregados,
fabricacdo de concreto, preparo de armaduras, formas, premoldados, etc.) terdo pouca
influéncia sobre as propriedades e nucleos vizinhos.

A fabricacdo de concreto, por outro lado, exigira a chegada ao canteiro de materiais ndo
obtidos localmente, como cimento e aco de construcao, o que aumentara o trafego de carga na
rodovia Belém-Brasilia, na ligacdo dessa com Peixe e Sado Valério da Natividade, e na estrada
gue una Palmas com Natividade, Arraias e o Distrito Federal.

Da mesma forma, a montagem dos equipamentos eletromecéanicos da Casa de Forca implicara
no transporte de pecas de grandes dimensdes desde os locais de fabricacao.

3.5. Abertura e Exploracio de Jazidas e Areas de Empréstimo

Os materiais naturais necessarios para a constru¢cao da barragem sédo, basicamente, solo
argiloso para as ensecadeiras e aterros, rocha para concreto e enrocamento, e areia para
concreto. Esses materiais foram pesquisados nas proximidades da obra, dando-se preferéncia
& jazidas que se encontram na area do futuro reservatorio, de forma a acarretar o menor
namero possivel de interferéncias e ndo necessitar de medidas de recuperacdo ambiental.

A localizacdo das areas de empréstimo esta indicada na llustracéo: “Localizacdo das Areas de
Empréstimo — Planta.”

E possivel que a rocha das escavacdes obrigatérias atenda a maior parte das necessidades da
construcdo, complementada, se necessario, pelo aprofundamento da escavacédo do canal de
fuga.
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Como alternativa e para a obtengdo de blocos de maiores dimensdes foram localizadas
pedreiras potenciais no sitio Santa Cruz, a ser submerso pelo reservatério e no travesséao de
Séao Miguel, a jusante.

A exploragédo das areas de empréstimo de solo requerera a abertura inicial de estradas de
acesso, a retirada da vegetacéo e da camada superficial de terra vegetal.

Durante a utilizacdo das areas, equipamentos pesados de escavacao e transporte de terra
operardo no local e nos caminhos de ligacdo com a frente de obra.

A exploracdo das areas de empréstimo de solo, para ensecadeiras e para a barragem, devera
se estender por 4 anos, preferencialmente nas estacfes secas.

No final da obra seréo adotadas medidas de recuperacéo visando evitar a exposicéo de terreno
desnudo, taludes propicios aerosao e acumulacao d e agua parada, nas areas de empréstimo
que ficarem fora do reservatorio.

3.6. Desvio do Rio

O desvio do rio seguira a sequéncia mostrada na ilustracdo: “Desvio do Rio e Seqiéncia
Construtiva das Obras”

no periodo seco do primeiro ano de construcéo sera implantada a ensecadeira de 12 fase,
pela margem direita, para abrigar as obras do vertedouro e da casa de forga,
permanecendo o rio Tocantins na sua calha. Esta situacao permanecera durante quase 3
anos (passagem de 2 cheias), até completar a constru¢do do vertedouro com as soleiras
rebaixadas, por onde passara o rio Tocantins na 2° fase de desvio.

no 3° ano de construgéo serdo abertas as ensecadeiras de 12 fase para o rio passar pelo
vertedouro, e sera fechado o canal do rio com as ensecadeiras de 2° fase.

A construcao das ensecadeiras consistird no lancamento de enrocamento e de solo no fluxo do
rio, sendo que parte desses materiais sera levada pela correnteza e provocard aumento da
turbidez. O alteamento da ensecadeira sera constituido de aterro compactado e o talude
exposto ao escoamento sera protegido com enrocamento de tamanho adequado.

A passagem do rio pela sua calha estreitada, na 12 fase de desvio, provocara sobrelevacédo dos
niveis d'agua imediatamente a montante, da ordem de poucos centimetros para a vazao média
do rio e atingindo a cota 245,94 m para a vazdo de dimensionamento do desvio, de
19.800 m®/s, que corresponde a um risco de 1 vez em 50 anos. O nivel d’agua natural para
essa vazao é 245,30 m, com o qual a sobrelevacdo pelas obras para esta fase atingira no
maximo 64 cm.

Durante o periodo de cheias (janeiro a abril) do 4° ano de construcdo (Ultimo antes do
enchimento do reservatério) com a 22 fase de desvio implantada, o nivel d’agua a montante das
obras podera atingir a cota 251,10 m, caso aconteca a enchente de desvio. Pode-se verificar
gue a sobrelevacgao neste ultimo ano podera atingir 5,80 m.

As ensecadeiras utilizardo um volume total de mais de 3,7 milhdes de metros cubicos de solo e
enrocamento.
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3.7. Construcéo da Barragem, do Vertedouro e da Tomada d’Agua - Casa de Forcga

A barragem é constituida de dois trechos principais:

Barragem de terra da margem esquerda, com 4680 m de comprimento e altura média de
13 m, se estende desde a margem esquerda do Tocantins até a ombreira, em secao
homogénea de aterro compactado.

Barragem do canal do rio, com 635 m de comprimento e 37 m de altura maxima, construida
na 2 fase de desvio, também em aterro compactado. Um trecho menor construido em solo
fecha o reservatorio entre o vertedouro e a barragem do canal do rio.

Para a construcdo das barragens de terra serdo utilizados 6 milhdes de m® de aterro
compactado, 625 mil m* de filtros e transi¢cées e 230 mil m® de enrocamento de protecéo.

Os muros de transicdo e de ligagéo serdo constituidos de 64 mil m® de concreto.

O vertedouro de superficie, com 12 comportas segmento de 23,10 m de altura e 17,0 m de
largura, terd uma bacia de dissipacao de energia de 150 m de comprimento, e sera construido
no recinto da ensecadeira de 12 fase. Durante o desvio da 22 fase tera as cristas das ogivas
rebaixadas para permitir a passagem do rio sem sobreelevacao excessiva dos niveis d’agua de
montante. A cheia de projeto de 42.500 m®s devera escoar sem sobrelevacéo do nivel d’agua
do reservatério (cota 263 m).

O vertedouro sera constituido de 386 mil m® de concreto armado, incluindo a bacia de
dissipacéo e os muros laterais amesma.

O conjunto tomada d’agua - casa de forca abrigara 4 unidades geradoras com turbinas Kaplan
de 112,5 MW cada, totalizando 450 MW de poténcia instalada.

Serdo construidos conjuntamente 2 modulos de area de montagem para montagem e
manutencdo dos equipamentos eletromecanicos.

O conjunto utilizara 370 mil m® de concreto armado, incluindo 68 mil da area de montagem.

A implantacdo das estruturas e a construgdo de canais de aducdo e de restituicdo ao
vertedouro e aomada d’agua - casa de forca implicardo em grandes escavacoes de solo e de
rocha que seréo utilizados para a construcéo das barragens de terra, de enrocamento,e para a
fabricagdo do concreto.

A tabela 3.2 mostra o volume de escavacdo necessario para cada estrutura.
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ESCAVACAO ESCAVACAO
ESTRUTURA COMUM DE ROCHA
(m?) (m?)
fomada ,&;‘?ﬂ:g’egasa de Forca e 305.000 284.000
Barragens e Muros 2.259.000 6.500
Vertedouro 785.000 457.000
Canais de adugéo e de fuga 4.953.000 1.130.000
Ensecadeiras 151.000 -

Tabela 3.2 — Volumes de Escavacéo

O vertedouro sera construido a partir do 1° trimestre do ano 2 e sera concluido com soleiras
rebaixadas no 2° trimestre do ano 3, para permitir o desvio do rio de 22 fase.

As barragens de terra serdo construidas nas esta¢des secas dos anos, 2, 3 e 4, enquanto que
a barragem do leito do rio, em aterro compactado, sera construida nos periodos secos dos
anos 3 e 4, com o rio desviado pelo vertedouro.

As escavacbes serdo, dentro do possivel, executadas antes do consumo dos materiais
resultantes em aterros, transicdes e concretos.

As ilustracdes “Arranjo Geral — Planta”, “Barragem de Terra — Sec¢fes Tipicas”, “Estruturas de
Concreto — Planta”, “Vertedouro — Planta, Corte, Muros e Detalhe”, “Arranjo Eletromecéanico —
Tomada d’Agua e Casa de Forca” e “Cronograma Geral de Constru¢do”, mostram a planta
geral da obra, se¢cbes pelas principais estruturas e o cronograma geral de construcao.

3.8. Enchimento do Reservatorio

O enchimento do reservatério devera ser completado no ultimo trimestre do quarto ano de
construcdo. A configuracdo do vertedouro permitira a manutencdo permanente de deflivio para
jusante, de no minimo 182 m?/s.

Durante esse periodo serdo inundados aproximadamente 23.240 ha que, somados aarea da
calha do rio, formardo um reservatorio de aproximadamente 29.400 ha para a vazao de
permanéncia 10% (3300 m®s) e cota 263 m na barragem, sofrendo o nivel d'agua uma
elevacdo de aproximadamente 22 m, junto ao eixo da barragem.

O ritmo do enchimento dependerd obviamente das vazdes afluentes, mas a forma do
reservatério impde um ritmo de subida mais rapido na porcao inferior e mais lento nos ultimos
metros, onde as areas sao maiores.
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Assim, com a hip6tese da vazao média de novembro, suficiente para encher o reservatério em
28 dias, o nivel d'agua subiria 2,40 metros por dia em torno da cota 245 m e apenas 0,43 m por
dia em torno da cota 260 m.

3.0. Concluséao da Obra

As etapas finais da obra ocupam menor nimero de equipamentos e de mao-de-obra, e a
desativacdo do canteiro e do acampamento devera acontecer a partir do terceiro ano da
construcao.

Nos ultimos meses da obra seréo retirados equipamentos, recuperados 0s terrenos ocupados,

desmobilizada gradualmente a mé&o-de-obra e removidas as instalagbes do canteiro e do
acampamento (dormitérios, refeitérios e escritorios).

3.10. Operacéo da Barragem e da Usina

Niveis d'agua do Reservatorio

Simulacdes da operacao energética da usina mostram que, 85% do tempo o nivel d'agua
estara no N.A. maximo normal, com deplecionamento inferior a 0,50 m

Por outro lado, o deplecionamento maximo, de 2 m, somente serd atingido em 5% do tempo.

Durante as enchentes o nivel d’agua do reservatoério sera mantido na cota 263,00 m junto a
barragem, mas, como resultado do efeito de remanso hidraulico, os niveis d’dgua sofrerdo
sobreelevacdo, particularmente nas secdes mais distantes para montante, onde o
comportamento do reservatorio se assemelhara, nessas ocasides, ao do rio.

A tabela 3.3 mostra os niveis d’agua atingidos nas principais secoes, para vazées normais de
cheia.

NIVEIS NIVEIS PARA NIVEIS
NORMAIS CHEIA NORMAL EXCEPCIONAIS
SECOES (ULTRAPASSADOS (SOMENTE EXCEDIDOS 1
APENAS 10% DO (CHEIA MEDIA ANUAL) VEZ A CADA 50 ANOS)
TEMPO)
(Q =3.300 m’/s) (Q = 9.500 m/s) (Q = 19.800 m¥/s)
Eixo da Barragem 263,00 263,00 263,00
Retiro 263,00 263,50 265,00
S&o Salvador 263,00 264,10 267,00
Parana (rio Parand) 263,80 267,50 274,00

Tabela 3.3 — Niveis d’agua em diversas secdes, para vazfes caracteristicas
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Na cidade de Parand, os niveis d’agua de cheias sao os mesmos em condi¢des naturais e com
0 reservatorio. Portanto, o reservatdrio nao teré influéncia nos niveis de cheia na cidade de
Parana.

O desenho anexo “Reservatorio” mostra a abrangéncia em planta dos diversos niveis d’agua
do reservatério.

Operacao da Casa de Forca
A energia média adicionada pela usina sera de aproximadamente 2,7 milhes de MWh por ano.

A energia média anual durante o periodo critico do sistema interligado (junho de 1949 a
novembro de 1956) seria de 2,5 milhdes de MWh.

A usina podera operar para cobrir pontas diarias ou semanais de consumo, o que implicara em
oscilacdes centimétricas do nivel d'agua do reservatério e em variacdes da vazao defluente e
dos niveis d’agua de jusante, que serao maiores nos periodos de estiagem.

Nesses periodos, pode-se considerar bastante frequente uma situacdo com vazdo de
1000 m®s na base e 2000 m%s nas horas de ponta, com o que as oscilacdes diarias de nivel
d’agua ao pé da barragem poderao atingir valores da ordem de 2,00 m.
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4. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1. Aspectos Gerais

A identificacdo dos impactos seguira basicamente trés procedimentos paralelos e
complementares:

definicdo dos Fatores Ambientais;
confecgao e preenchimento da Matriz de Interagéo;
preenchimento da Matriz de Identificacdo de Impactos.

As matrizes utilizam as a¢bes geradoras de impactos, definidas no Capitulo 3, e os fatores
ambientais, que serdo tratados neste capitulo.

A partir das agbes do empreendimento e dos fatores ambientais séo estabelecidas relagées de
causa-efeito, sem nenhuma qualificacdo ou hierarquizacdo, apenas com a relacdo de
causalidade, gerando a Matriz de Interacao.

Através da utilizacdo da Matriz de Interagdo, de “Check-List” e do conhecimento dos
especialistas, obtido em outros empreendimentos semelhantes e do Diagnéstico Ambiental,
foram identificados os impactos significativos, apresentados na Matriz de Identificacao.

4.2. Definicdo dos Fatores Ambientais

Os fatores ambientais sdo escolhidos por representar componentes do meio ambiente que
deverdo sofrer transformagfes com a implantacéo e operagcdo do empreendimento. Constituem
recortes do meio que servem para facilitar a andlise dos impactos.

Na sequéncia, apresentam-se os Fatores Ambientais para cada meio: Fisico, Bidtico e Socio-
Econdmico.

4.2.1. Fatores Ambientais do Meio Fisico

Com a finalidade de sistematizar a avaliacao de impactos, o meio fisico foi subdividido em trés
fatores interagentes: clima, recursos hidricos e terrenos. O clima € caracterizado através de
parametros como variacfes anuais e sazonais, que oscilam ao redor de uma média que define
o clima regional e local. Os recursos hidricos também sdo retratados por parametros
dindmicos, como niveis e vazdes, variaveis em torno de médias que refletem o regime
hidrolégico, e por outros, mais estaticos, como as caracteristicas fisicas dos canais de
escoamento superficial. O comportamento das aguas subterraneas e as alteracfes dos seus
niveis d’agua sao controlados por parametros hidrogeolégicos. Os terrenos sdo compostos por
elementos estaticos, na escala temporal do empreendimento, como o tipo de solo, relevo e o
substrato rochoso, submetidos a processos dindmicos de eroséo, e a esforgos tectbnicos, cujos
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reflexos podem ser observados principalmente através de eventos sismicos e de instabilizacdo
de encostas. Foram também analisados os recursos edaficos, minerais e cénicos.

42.1.1. Clima

Os efeitos do reservatorio serdo sentidos no clima local, na regido do entorno.

Nele, assumem importancia a circulacdo do ar e a orientacdo do relevo, que interagem com a
umidade do ar e o vento, na formacgéo de nevoeiros.

42.1.2. Recursos Hidricos

Os recursos hidricos englobam tanto as aguas superficiais como as subterraneas:

As &guas superficiais compreendem os rios Tocantins e Parand e os afluentes do trecho
afetado.

A disponibilidade hidrica desses componentes varia no tempo e no espaco de acordo com as
caracteristicas do ciclo hidrologico, da fisiografia local e das a¢bes antrépicas.

Para a caracterizacao e a avaliacdo dos impactos nas aguas superficiais foram definidos os
subfatores “a” e “b”. Para a avaliacdo de impactos nas daguas subterraneas, foram
consideradas as alteracfes do nivel d’agua das unidades hidrogeoldgicas, descritas no sub-
item “c”, que ocorrerdo com o0 enchimento do reservatorio e com a operacao da usina. Nao
foram considerados os aquiferos confinados pois eles ndo tem expressédo na area em estudo.
As alteracdes na qualidade da agua séo tratadas junto com o meio-biético, que sofrera os
maiores impactos dessas alteragdes.

a) Regime de escoamento fluvial: é descrito com base nas vazdes, nas velocidades e nos
niveis d'agua.

b) Transporte fluvial de sedimentos: depende fundamentalmente do regime de escoamento,
das caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica, do ciclo hidroloégico e das acdes
antrépicas sobre a bacia.

c) Alteragcdes do nivel freatico: dependem da extensdo e continuidade das unidades
hidrogeoldgicas, dos seus parametros hidrogeoldgicos, condutividade hidraulica,
armazenamento especifico, porosidade efetiva, umidade, os quais refletem as
caracteristicas litoloégicas, granulométricas e estruturais dessas unidades. As alteracdes do
nivel freatico dependem também das condicdes iniciais e de contorno, ou seja, da situacao
inicial desse nivel d’dgua, do nivel d’agua dos rios Tocantins e Parand, do nivel do
reservatério durante o enchimento e operacao da usina, da localizacdo dos divisores e das
areas de recarga e descarga das aguas subterraneas.
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As alterac6es do nivel freatico podem provocar outros efeitos, tais como:

Alteracdo na disponibilidade da é&gua subterrdnea — Controlada pelos mesmos
parametros e condic¢des ja indicadas no caso de alterac6es do nivel freatico. E medida por
vazbes, vazoes especificas e niveis estaticos e dinamicos.

Perenizacdo e formacdo de novas areas umidas e alagadas — S&o controladas,
principalmente, pela posi¢éo do nivel freatico e pelo relevo.

Aumento na vulnerabilidade dos aquiferos a contaminacdo - E influenciada
principalmente pelo tipo de aquifero, estruturas geoldgicas, constituicao litolégica e
geoquimica, capacidade de troca catidnica e caracteristicas de condutividade hidraulica dos
aquiferos e da zona nao saturada, pelos valores e distribuicdo das cargas hidraulicas nos
aquiferos e zonas nédo saturadas, pela posi¢ao do nivel da agua subterrdnea ou espessura
da zona nao saturada. Depende também do tipo de contaminantes, como, por exemplo, se
reativos ou nao.

As alteracBGes nos niveis d’agua dos aquiferos podem contribuir para alteracées nos terrenos,
tratados no item seguinte, com fendmenos de escorregamentos, desplacamentos de blocos,
erosdes, e eventuais colapsos, abatimentos, subsidéncias e surgéncias e/ou fugas de agua.

4.2.1.3. Terrenos

Neste relatorio o termo terreno é empregado para representar a parte solida da superficie da
terra, formada pelo substrato rochoso e pelos solos, modelada pelos processos de
esculturacao do relevo.

Neste item sdo analisados, também, os recursos naturais relacionados aos terrenos, se bem
gue, 0S recursos cénicos incluem os recursos hidricos.

Para a avaliacdo dos impactos sobre os terrenos foram considerados os seguintes subfatores:

a) Instabilizacdo e erosdo das margens - Representados por escorregamentos,
desplacamentos de blocos e erosfes, sdo influenciadas por fatores como: caracteristicas
geoldgicas, geométricas e de resisténcia das unidades geol6gico-geotécnicas que
recobrem as rochas, declividade e altura das encostas e do topo rochoso subjacente aos
materiais de cobertura; orientacdo das estruturas geolbgicas presentes nos solos de
alteracdo e nas rochas em relacdo & encostas e suas caracteristicas de resisténcia,
posicdo do nivel d’agua nas diferentes unidades geolégico-geotécnicas e variagdo desse
nivel d’agua; textura, estrutura e permeabilidade; presenca ou auséncia de cobertura
vegetal e de suas caracteristicas; e uso e ocupacao do solo de maneira geral, assinalando-
se a interferéncia antrdpica, como desmatamentos, construcao e relocacao de estradas,
localizacdo de drenagens superficiais e de suas descargas.

b) Fendmenos de colapsos e subsidéncia - Em solos colapsiveis (como os collvios) sédo
influenciados pelos tipos de textura, estrutura, cimentagdes entre grdos em solos nao
saturados. Os fenbmenos de colapso sdo provocados pela saturacédo do solo de estrutura
porosa e instavel entre as particulas. Essa saturacdo pode ocorrer com a elevacdo do
lencol freatico. Sao fatores condicionantes a cimentacao, indice de vazios, tipo de vazios,
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teor de umidade, permeabilidade. Podem, ainda, ocorrer fendmenos de colapsos,
abatimentos e subsidéncias, surgéncias e/ou fugas de agua em feicbes de rochas
carbonéticas dependendo da existéncia de rochas carbonéticas, de feicdes carsticas e da
associacdo com alteracbes na movimentacdo do ar e das aguas subterraneas, com
fenbmenos de expulsdo de ar e preenchimento das cavidades por agua.

c) Sismicidade induzida pela formacdo do reservatério - Resulta das tensbées que se
superpdem ao regime de tensdes tectdnicas pré-existentes, diminuindo a resisténcia e
provocando acomodagdes nos macigos rochosos. Em geral, nos casos de sismos induzidos
por reservatorios, 0s macicos rochosos ja se encontram com tensfes proximas guelas da
ruptura, antes do enchimento, pois as alteracdes das tensdes resultantes desse enchimento
sdo pequenas em comparacao & tensoes liberadas pelos sismos naturais. Assim sendo, a
analise da sismicidade induzida deve considerar também as ocorréncias da sismicidade
natural. Os fatores condicionantes sdo as caracteristicas geomecéanicas do macico
rochosos, como falhamentos, médulos de deformabilidade, parametros de resisténcia e a
dindmica de movimentos da crosta.

d) Potencial agricola das terras - E entendido como a capacidade de suporte aproducdo
agropecuaria, depende da fertilidade e de outras caracteristicas do solo que, em conjunto
com o relevo, determinam a susceptibilidade aerosédo e os para metros limitantes amoto -
mecanizacao, e também, do suprimento de agua, do tipo de manejo agricola e das
condicdes socio-econbmicas. O potencial agricola foi analisado através da elaboracéo de
mapeamentos de Aptiddo Agricola da Area Diretamente Afetada e entorno e da Area de
Influéncia Indireta.

e) Potencial de exploracdo mineral - E definido pela disponibilidade de minerais ao longo da
area a ser inundada.

f) Recursos cénicos - Séo representados pela paisagem da area afetada. Os rios Tocantins
e Parand e suas planicies fluviais apresentam uma paisagem peculiar, com significativa
beleza cénica. O canal do rio é predominantemente erosivo, apresentando varias
corredeiras e afloramentos rochosos. As praias, que se formam nas épocas de vazante,
sdo bastante utilizadas para lazer. Os terragos e a planicie de inundagéo, que margeiam 0s
rios em varios trechos, possuem uma vegetacao diferenciada do resto da regiao.

4.2.2. Fatores Ambientais do Meio Bi6tico

Os impactos gerados pelo empreendimento afetam diretamente ecossistemas terrestres e
aquaticos, através do afogamento de seus componentes e da alteracdo da dinamica hidrica;
indiretamente, pelo aumento de pressao antrépica e pelo efeito estendido da inundacgéo sobre
0S remanescentes.

Foram analisados os elementos biéticos dos ecossistemas, ou seja, as biocenoses. Define-se
biocenose como o conjunto inter-relacionado de fauna e flora, coexistindo em um determinado
bitopo em determinado tempo (ACIESP, 1987)®. O conceito pressupde, portanto, interacoes
organizadas entre os componentes bidticos. As biocenoses, em situacao natural, estdo em
equilibrio dindmico com as atuais condi¢des fisico-quimicas do ambiente. Este equilibrio e a

M ACIESP. 1987. Glossario de Ecologia. 12 ed. Publicaciio ACIESP, n® 57. 271 p.
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composicdo das bhiocenoses sao produtos dindmicos da histéria evolutiva, condicionada por
eventos climaticos e geolégicos locais, regionais ou globais.

Os estudos realizados para a elaboracdo do diagnéstico e do prognéstico ambiental
restringiram-se aanalise de alguns parametros de determinados componentes das biocenoses
locais para permitir, na escala temporal do trabalho, o delineamento de um quadro aproximado
da vegetacdo, da fauna, da limnologia e da ictiofauna, mesmo sem contemplar parte dos
aspectos da dindmica ecoldgica.

42.2.1. Ecossistemas Terrestres

Onde foram destacados, como subfatores caracteristicos:
a) Vegetacdao

Refere-se ao conjunto de comunidades vegetais interagentes e modificantes do ambiente em
gue ocorrem, organizadas em associacdes floristicas condicionadas por fatores ambientais
especificos.

As diferentes formacgfes vegetais podem ser caracterizadas quanto ao tipo e ao grau de
alteracdo, associadas acomposicao floristica, ao porte, aestrutura, entre outros parametros.

A riqueza em espécies das diversas formacdes que compdem a area de estudo foi estimada
em amostragens floristicas. A compreensdo das caracteristicas fisionOmicas da area
investigada foi facilitada pelo mapeamento da cobertura vegetal em diferentes escalas: Area de
Influéncia Indireta (1:250.000) e Area Diretamente Afetada e entorno (1:100.000).

b) Vertebrados (exceto peixes)

A fauna corresponde avida animal de uma determinada area ou habitat em determinado
tempo, com limites espacial e temporal arbitrarios (ACIESP, op. cit.). Abrange o conjunto de
espécies que desempenham diferentes papéis ecoldgicos (nichos ecologicos) em uma
comunidade. No caso do presente estudo, a analise faunistica restringiu-se aos vertebrados,
sendo que os peixes estao contemplados como outro fator devido & suas peculiaridades com
relacdo ao habitat, aos impactos e ao interesse comercial. A vida animal foi caracterizada
através de estudos qualitativos de vertebrados da regido onde se insere a area de estudos.

4.2.2.2. Ecossistemas Aquéaticos

Para avaliacdo dos impactos sobre o meio aquatico foram analisados:
a) Limnologia

As caracteristicas limnoldgicas dos ecossistemas aquaticos constituem um conjunto de
informacdes necessarias para identificar a estrutura e compreender o funcionamento dos
ecossistemas. Tais caracteristicas sao definidas por fatores climaticos, juntamente com as
condigbes geologicas, geomorfolégicas, edaficas e da cobertura vegetal. Além destes
aspectos, é considerada a interferéncia das atividades antrépicas, através do langcamento de
esgotos domésticos e efluentes industriais nos corpos d'agua e do manejo do solo por praticas
agricolas e mineradoras.
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A caracterizacao limnoldgica na regido do reservatoério foi feita a partir de dados obtidos em
diferentes épocas do ano. Foram amostrados varios pontos do rio Tocantins e do rio Parana,
seu principal tributario na regido, além de afluentes de ambos os rios.

As caracteristicas fisicas e quimicas consistem num conjunto de parametros, propriedades e
concentracfes de elementos dissolvidos ou em suspensédo. Estas podem variar em funcéo de
processos haturais como, por exemplo, a ocorréncia de cheias, em funcdo de despejo de
elementos poluentes ou podem estar associadas aalteracdo nos regimes fluviais e de
transporte de sedimentos.

b) Ictiofauna

Os peixes sado elementos importantes em quase todos 0s ecossistemas aquaticos, além de
constituirem uma das razfes principais do interesse humano por tais ecossistemas. Por seu
tamanho, superior guele de outros animais aquaticos, possuem maior longevidade, maior
capacidade de acumular reservas, de movimento e transporte e de superar condicdes externas
flutuantes. Por isso, estdo destinados a predominar nos niveis mais altos da cadeia tréfica e a
exercer, nos ecossistemas, um papel de controle (Margalef, 1983).

Para analisar os impactos do empreendimento procurou-se caracterizar a ictiofauna da area
guanto acomposicao em espécies, d ensidades das populacdes, identificacdo das espécies
reofilicas e aspectos reprodutivos das principais espécies. Foram coletadas também amostras
de ovos e larvas de peixes. As amostragens foram feitas em diferentes locais e épocas do ano.
A partir desta caracterizacdo foram avaliados os efeitos do empreendimento na estrutura e na
composicédo da ictiofauna.

4.2.3. Fatores Ambientais do Meio S6cio-Econdmico

Para a sistematizacdo e avaliacdo de impactos, o meio sécio-econdmico foi subdividido nos
seguintes fatores: Organizacdo Territorial, Modos de Vida, Base Econdmica e Patrimbnio
Cultural.

4.2.3.1. Organizagéao Territorial

Na Organizacao Territorial foram englobados, como componentes que sofrerdo transformacdes
com a implantagéo e operacao do AHE Peixe, a organizacao do territério propriamente dita e a
infra-estrutura regional.

a) A organizacgao do territorio abarca as transformagfes no uso e ocupacao do solo rural e
urbano. Basicamente, no caso do AHE Peixe, referem-se a interferéncias em areas urbanas
e edificagfes institucionais.

b) A infra-estrutura regional corresponde & redes e sistemas de infra -estrutura disponiveis,
como estradas, pontes, energia elétrica e saneamento basico.

W Margalef, R. (1983). Limnologia. Barcelona, Omega, 1010 p.
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4.2.3.2. Modos de Vida

No fator Modos de Vida foram considerados os componentes Populacdo, Condi¢cbes de Vida e
Saude Publica.

a) O componente Populacdo abrange, basicamente, as transforma¢des na dinamica
populacional e os deslocamentos compulsérios de populacao decorrentes da implantacédo
do empreendimento.

b) O componente Condi¢cdes de Vida abarca as transformacdes que deverdo ocorrer no
cotidiano da populacdo, inclusive em termos de condicbes de atendimento por infra-
estrutura social.

c) O componente Saude Publica engloba as mudangas previstas nas condi¢bes
epidemioldgicas e na oferta e demanda de servicos.

4.2.3.3. Base Econdmica

No fator Base Econémica foram considerados os componentes Atividades Econémicas e
Instituicbes Governamentais.

a) As Atividades Econbémicas dizem respeito & mudancas que deverdo ocorrer na
organizacdo da estrutura produtiva de bens e servicos e no perfil e nimero de empregos.
Englobam ainda as mudangas no mercado imobiliario.

b) As Instituicdes Governamentais estdo aqui incluidas, quer porque sofrerdo interferéncias
em relacdo aarrecadacdo de impostos, quer porque serdo obrigadas a dispor de recursos
para fazer face & novas demandas por infra -estrutura e servicos basicos.

4.2.3.4. Patrimonio Cultural

O fator Patriménio Cultural diz respeito ao Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural,
gue envolve os vestigios de atividades passadas de grupos humanos, bem como os aspectos
da cultura popular local.

4.3. Identificacdo dos Impactos

4.3.1. Matriz de Interacdo

A Matriz de Interacdo, Tabela 4.1, relaciona, nas colunas, as diversas a¢cfes geradoras e, nas
linhas, os fatores ambientais. As intersecdes desses elementos representam a origem dos
impactos, sendo ressaltadas com um X.

Do ponto de vista das acbes do empreendimento, a Matriz de Interagdo permite concluir que,
na fase de implantacao, o enchimento do reservatério € a acdo responsavel por impactos em
todos os fatores ambientais considerados.
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Na fase seguinte, a acdo mais importante é a operacdo da usina, que causa interferéncias em
um grande numero de fatores ambientais. Também impactados na fase anterior, muitos fatores
continuam a sofrer interferéncias, porém de natureza distinta daquela provocada pela
implantagédo do empreendimento.

4.3.2. Matrizes de Identificacdo dos Impactos

As Matrizes de Identificacdo dos Impactos, Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4, também relacionam, nas
colunas, as diversas acdes geradoras de impactos, mas nas linhas, estéo listados os impactos
significativos, identificados pelos especialistas. Entende-se por impactos significativos, aqueles
gue causam alteracOes, nos fatores ambientais, que podem ter influéncia na andlise da
viabilidade ambiental do empreendimento e/ou que demandem acdes de mitigacao,
compensacao ou monitoramento.

Esta matriz, mostra apenas, uma relacdo de causa/efeito, ndo permitindo, ainda, identificar os
impactos de maior magnitude e importancia.
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MEIO FiSICO
CLIMA Clima local X
Regime de Escoamento X X X
Fluvial
RECURSOS HIDRICOS | ransporte  Fluvial  de X x |x| x |x| |x
Sedimentos
Alte,re_lgoes do Nivel X X X
Freatico
Instabilizacdes e ErosGes X X [ X X X X
Colapsos e Subsidéncia X X
Sismicidade Induzida X X
TERRENOS Potencial Agricola das X X X
Terras
Potencial Mineral X X X
Recursos Cénicos X X | X X X| XX
MEIO BIOTICO
Vegetacao X X [ X X X X
ECOSSISTEMAS
TERRESTRES Ve_rtebrados(exceto X % |x X X X
peixes)
ECOSSISTEMAS Limnologia X
AQUATICOS Ictiofauna X X x| x | x]|x]|x
Tabela 4.1 - Matriz de Interagcao
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MEIO SOCIO-ECONOMICO
ORGANIZACAO Organizacao do Territério X | X X X
TERRITORIAL Infra-estrutura Regional X X | X X X
Populacéo X X | X X X X | X
MODOS DE VIDA Condicdes de Vida Xl X X | X] X X X| X
Saude Publica X | X X X X
Atividades Econdmicas X| X X | X X X X| XX
BASE ECONOMICA [ |nsiituicses < | « « «
Governamentais
X X [ X X X
CULTURAL Historico e Cultural
Tabela 4.1 - Matriz de Interacdo — cont.
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CLIMA
AlteracBes da umidade do ar, ventos e X
nevoeiro
RECURSOS HIDRICOS
Alteracdo e variacdo do nivel de agua a X X X
montante,
Intensificacdo de ondulacdo no espelho
d'agua
Variacéo do nivel de agua ajusante X
Intensificac&o dos processos de X X
assoreamento a montante
Acréscimo na disponibilidade da agua X X
subterranea
Perenizacdo e formacdo de novas areas X X X
Umidas e alagadas
Acrescwn_o dfil vulnerabilidade dos aquiferos X X X X X
acontaminagéo
Efeitos das variagbes do nivel freético X
durante a operacéo
TERRENOS
Escorregamentos,  desplacamentos  de X x | x X X
blocos e erostes
Colapsos, abatimentos e subsidéncias X X
Sismicidade induzida X
Perda do potencial agricola dos solos a X x | x X X
serem ocupados pelo empreendimento
Interferéncias com recursos minerais X X
Alteracdo da paisagem com a formacgéo do X
reservatorio
Degradacédo da paisagem pela execucdo de X x | x X X
movimentos de terra e rocha

Tabela 4.2 - Matriz de ldentificacdo de Impactos
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ECOSSISTEMAS TERRESTRES
Aumentg de pressao antropica sobre a X x | x X X
vegetacao
Reducéo da vegetacdo por sobrelevacdo do X
nivel d'agua, no enchimento do reservatorio
Fragmentacdo de ambientes, X
conseqléncias ha vegetacao
Alteracdo de ambientes, conseqiiéncias na X X
vegetacéo
Perc{as de habitats e aumento de pressao X x| x X X
antropica sobre a fauna
Reducéo de animais por sobrelevacdo do X
nivel d'agua, no enchimento do reservatorio
Perda e fragmentacdo de ambientes e
formacao de novos ambientes, X X
consequéncia na fauna
ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Alterac6es na qualidade da agua a montante X X X
AlteracGes na qualidade da agua a jusante X X X | X X X X | X
Alteracbes nas comunidades de peixes a X X x | x
montante
Alteragoes nas comunidades de peixes a X X x | x X X x | x
jusante
Tabela 4.3 - Matriz de Identificacdo de Impactos sobre o Meio Biético
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ORGANIZACAO TERRITORIAL
Interferéncias com a infra-estrutura existente X X X X
Interferéncia com areas urbanas X X X X
Interferéncia com edifica¢des institucionais X X
MODOS DE VIDA
Atracdo de contingentes populacionais em X X X
busca de trabalho
Gera(;ao~ de expectativas e inseguranca na x| x X X x| x
populacdo
Transtornos apopulacéo, ocasionados pelas X X X X
obras
Deslocamento compulsério de populacéo X X X X
rural
Deslocamento compulsério de populacéo X X
urbana
Pressédo sobre equipamentos sociais e
servicos de infra-estrutura existentes em X X X
Peixe e Sao Valério da Natividade
Alteracdes nas condicdes de salude da X X X X x | x
populacdo

Tabela 4.4 — Matriz de Identificacdo de Impactos sobre o Meio Sécio-Econdmico
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© D e o = @
o c ¥l = g o] o 5
S = = 2 = o
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IMPACTOS o . 8 © ‘.‘_g = o
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SOBRE O MEIO SOCIO-ECONOMICO o | So <3 g| 8|9
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S| go|lTo|l2d|822| | Sgo| S O o
0 | <S|<c|0glda’[ DO >So | W ) o
BASE ECONOMICA
Criacdo de novos postos de trabalho e X X X X X
aumento da massa salarial em circulagéo
Especulagdo imobiliaria X X X X X
Animacgdo econdmica de nucleos urbanos,
com aumento da demanda por bens e| X | X X X X
servicos
Aumento da arrecadacéo publica X X X X

Interferéncia com atividades econdmicas
rurais e urbanas e perda de terras pela X X X
formacao do reservatorio

Reducdo do numero de empregos e da
massa salarial em circulagdo, apos X | X
conclusé&o das obras

Reducdo de animacdo econbmica nos

; . ~ X
nucleos urbanos, apds conclusdo das obras
Perda de locais de lazer e de oportunidades X X
de ocupacéo temporaria
Recuperacdo e potencializacdo da atividade X x| x

turistica

PATRIMONIO CULTURAL

Perda de Patrimoénio Arqueoldgico, Historico

e Cultural X X X X X

Tabela 4.4 — Matriz de Identificacdo de Impactos sobre o Meio S6cio-Econdmico — cont.
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5. AVALIACAO DOS IMPACTOS

5.1. Aspectos Gerais

Neste capitulo sera tratado o aspecto mais importante deste relatério, ou seja, a avaliacdo dos
impactos, propriamente dita. Para esse fim, sdo apresentadas as Matrizes de Caracterizagao
de Impactos (item 5.2) e a descricdo dos impactos (item 5.3). Esta descricéo justifica e explica
a caracterizacao qualitativa do impacto e apresenta dados quantitativos, quando possivel.

5.2.  Matrizes de Caracterizacédo de Impactos

As matrizes de Caracterizacédo de Impactos sdo apresentadas nas Tabelas 5.1 Meio Fisico, 5.2
Meio Biotico e 5.3 Meio Sécio-Econdmico.

Para classificar os impactos foram utilizados os seguintes critérios:

Natureza: critério utilizado para definir se o impacto tem efeitos benéficos ou adversos
sobre o meio ambiente (POS: Positivo; NEG: Negativo);

Ocorréncia: critério utilizado para indicar a probabilidade do empreendimento provocar o
impacto (MPV: Muito Provavel: PPV: Pouco Provavel; CER: Certa);

Forma: critério que permite distinguir os impactos que decorrem diretamente das acdes
necessarias ao empreendimento, daqueles de ocorréncia indireta (DIR: Direta; IND:
Indireta);

Duracao: critério utilizado para distinguir os impactos permanentes dos temporarios, ou
seja, aqueles cujos efeitos se manifestam definitivamente daqueles cujos efeitos se
manifestam durante um periodo determinado (PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario);

Temporalidade: critério utilizado para distinguir os impactos que se manifestam
imediatamente ap0s a intervencao daqueles cujos efeitos s6 se fazem sentir ap6s um
periodo de tempo a partir da intervencéo que os provocou (CP: Curto Prazo; MLP: Médio e
Longo Prazo);

Reversibilidade: critério utilizado para distinguir os impactos que podem ser revertidos
(reversiveis-REV) daqueles que sao de carater irreversivel (IRR);

Abrangéncia: critério utilizado para distinguir impactos cujos efeitos se fazem sentir em
porcdes pequenas do territorio, localizadamente, daqueles que podem afetar areas mais
extensas, a nivel regional (LOC: localizado; REG: Regional);

Magnitude: critério que permite classificar o grau de incidéncia de um impacto sobre
determinado fator ambiental, em relacdo ao universo deste fator ambiental tal como se
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apresenta na area de estudo. A magnitude de um impacto é tratada exclusivamente em
relacéo ao fator ambiental em questéo, independentemente da sua importancia, por afetar
outros fatores ambientais (PEQ: Pequena: MED: Média; GDE: Grande);

Importancia: critério que permite classificar o grau de interferéncia de um impacto sobre
outros. A importancia do impacto sera grande ou pequena, segundo tenha maior ou menor
influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local (PEQ: Pequena: MED: Média;

GDE: Grande);

Mitigavel ou compensavel: critério que indica se ha alternativas para diminuir ou compensar
0s impactos adversos por meio dos programas ambientais (SIM; NAO).

CARACTERIZAQAO DOS IMPACTOS
]
(=]
IMPACTOS [} )
o e] —_
. o] © « [0)
SOBRE O MEIO FISICO © o ° S ° _g 2
o © T = & ° e | g@
| s | E| || g | 5| g |zoE
a = © =
z S £ 8|l 2| e | < b= E | £8
CLIMA
Alteracéo da umidade do ar, ventos e nevoeiro POS | MPV | IND | PER | CP | IRR | LOC | PEQ | PEQ | NAO
RECURSOS HIDRICOS
. L . i POS CP .
Alteracéo e variagdo do nivel de agua a montante CER | DIR | PER IRR | LOC | GDE | MED | NAO
NEG MLP
L . ] i PEQ x
Variag&o do nivel de agua a jusante NEG [ CER | DIR | PER | MLP | REV | LOC MED PEQ | NAO
Intensificacdo dos processos de assoreamento a NEG | CER | DIR | PER | MLP | IRR | LOC | PEQ | PEQ | NAO
montante
. . _ . N CP MED
Acréscimo na disponibilidade da dgua subterranea POS | CER | DIR | PER IRR | REG PEQ -
MLP PEQ
- = p ) POS CP ~
Perenizagdo e formacdo de novas areas Umidas e mev | pir | PER RR | Loc | Mep | mep | NAO
alagadas NEG MLP
8Ci il i 3 cP MED
Acresmmo N da vulnerabilidade dos aquiferos a NeG | mev | DIR | PER IRR | LoC | PEQ SIM
contaminagao MLP PEQ
Eg—:;gzaodas variagbes do nivel fredtico durante NEG | cer | DIR clc cp | RR | REG | PEQ | MED | NAO

Tabela 5.1 — Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio Fisico
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CARACTERIZAQAO DOS IMPACTOS
IMPACTOS o o
, 2| B o 2
SOBRE O MEIO FiSICO © g e B o o %
© S I 5 & = c T2
Sl & | <« | 8] 5| 2| B 2| €&
= 5 E g £ g g 5 s | @8
a = «© =
z S £ a & 2 < b= E |3
TERRENOS
CP PE PE
Esco~rregamentos, desplacamentos de blocos e NEG | CER DIR PER IRR LOC Q Q SIM
erosdes MLP MED | MED
. A CP
Colapsos, abatimentos e subsidéncias NEG | PPV DIR PER MLP IRR LOC | PEQ | PEQ | SIM
. . . CP PEQ
Sismicidade induzida NEG | MPV | DIR PER IRR | REG | PEQ SIM
MLP MED
Perda do potencial agricola dos solos inundados NEG | CER DIR PER CP IRR LOoC | MED | MED | NAO
Interferéncias com recursos minerais NEG | PPV DIR PER CP IRR LOC | PEQ | PEQ | NAO
Alteracdo da paisagem com a formagdo do %
reservatério NEG CER DIR PER CP IRR REG GDE MED | NAO
Degradagdo da paisagem pela execugdo de| \ec | cgr | DIR |TEMP| cP | REV | LOC | PEQ | PEQ | sIM
movimentos de terra e rocha

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Duracdo - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:
Pequena; MED: Média; GDE: Grande;; Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;
Mitigavel ou Compensavel — Sim, Nao.

Tabela 5.1 — Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio Fisico - cont
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CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS
IMPACTOS [4) o
SOBRE O MEIO BIOTICO S| B © T
© ° k=l S < 33
= = = c g o g
© o @ i) « c o)
5| &§| <| R | 6| 3| ©| 2| € |26
= = O =Y = c c = © o
2 S £ g £ 2 g 2| 8 |2€
< =
2| 8| 8 a el 2| 2| = | E|SS
ECOSSISTEMAS TERRESTRES
DIR | TEMP REV | LOC
Aumento da presséo antropica sobre a vegetacio NEG | CER MLP MED | GDE | SIM
IND PER IRR REG
Redugdo da vegetagdo por sobrelevagdo do nivel do cp
nivel d'agua, no enchimento do reservatorio NEG | CER | DIR PER MLP IRR | LOC | GDE | GDE | SIM
Fragmentagdo ~de ambientes, conseqéncias na| \e | cer | DIR | PER |MLP| IRR | LOC | MED | MED | NAO
vegetacéo
Alteracao de ambientes,conseqiiéncias na vegetagao NEG | CER | IND PER |MLP| IRR | LOC | MED | MED | NAO
Perdas de habitat e aumento da pressdo antrépica NEG | CER DIR | TEMP MLP REV | LOC MED | cDE | sim
sobre a fauna por desmatamentos localizados IND PER IRR | REG
Redugdo de animais por sobrelevacdo do nivel cp
d'agua, no enchimento do reservatorio NEG | CER | DIR PER MLP IRR | LOC | MED | GDE | SIM
Perda e fragmentacdo de ambientes e formagdo de | \e | cgr | DIR | PER |MLP| IRR | LOC | MED | GDE | s
novos ambientes, conseqiiéncia na fauna
ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Alteragéo da qualidade da agua a montante NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR | REG | MED | MED | NAO
Alteracao na qualidade da agua a jusante NEG | CER | IND PER |MLP| IRR | REG | MED | MED | NAO
Alteracdo nas comunidades de peixes a montante NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR | REG | GDE | GDE | SIM
Alteragdes nas comunidades de peixes a jusante NEG | CER | IND PER |MLP| IRR [ REG | MED | MED | SIM

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Duracdo - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:
Pequena; MED: Média; GDE: Grande;; Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;
Mitigavel ou Compenséavel — Sim, Néo.

Tabela 5.2 — Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio Biético
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CARACTERIZAQAO DOS IMPACTOS
IMPACTOS X ° ©
SOBRE O MEIO SOCIO-ECONOMICO B ® « S0
o s | 2 S © g l3a
© =) © o & ° c T 2
5| &§| <| R | 6| 3| ©| 2| € |26
I 2 o e pls c = t [® o
3 S € o £ 2 o o S | =2¢
a = © =
2| 8| 8 a el 2| 2| = | E|SS
ORGANIZACAO TERRITORIAL
Interferéncia com a infra-estrutura existente NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR [ LOC | MED | MED | SIM
Interferéncia com areas urbanas NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR | LOC | MED | MED | SIM
Interferéncia com edificag&o institucionais NEG | CER | DIR PER [MLP| IRR | LOC | PEQ | PEQ | SIM
MODOS DE VIDA
?;rg;;ﬁ% de contingentes populacionais em busca de NEG | cer | DIR | TEMP | cp | Rev | Loc | cpE | cpE | NAO
Geracdo de expectativas e inseguranca na populagio NEG | CER | DIR | TEMP | CP | REV | LOC | MED | MED | SIM
Transtornos apopulagéo ocasionados pelas obras NEG | MPV | DIR | TEMP | CP | REV | LOC | PEQ | PEQ | SIM
Deslocamento compulsério de populagéo rural NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR [ LOC | MED | GDE | SIM
Deslocamento compulsério de populagéo urbana NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR [ LOC | MED | GDE | SIM
Pressdo sobre equipamentos sociais e servicos de CcP
infra-estrutura existentes em Peixe e S&o Valério da| NEG | CER | DIR | TEMP REV | LOC | GDE | GDE | SIM
Natividade MLP
] CP
Alteracao nas condicdes de salide da populagéo NEG | MPV | DIR | TEMP REV | LOC | MED | GDE | SIM
MLP
BASE ECONOMICA
Criacdo de novos postos de trabalho e aumento da LoC
massa salarial em circulacio POS | CER DIR | TEMP | CP REV REG GDE | GDE -
Especulagéo imobiliaria NEG | MPV IND | TEMP | CP REV | LOC | MED | PEQ NAO
Animagdo econdmica de nucleos urbanos, com DIR Loc
aumento da demanda por bens e servigos POS | CER IND TEMP | CP | REV REG GDE | GDE .
TEMP | CP REV | LOC
Aumento da arrecadacéo publica POS | CER | DIR GDE | GDE -
PER | MLP | IRR REG
Interferéncia com atividades econdmicas rurais e
urbanas e perda de terras pela formagdo do| NEG | CER | DIR PER |MLP| IRR [ LOC | PEQ | PEQ | SIM
reservatorio
Reducdo do nimero de empregos e da massa LOC =
salarial em circulagao, apés conclusao das obras NEG | CER | DIR PER | MLP | IRR REG GDE | GDE | NAO
Reducdo de animacdo econdmica nos ndcleos %
urbanos, apds concluso das obras NEG | MPV DIR PER | MLP | IRR LOC | GDE | GDE | NAO
Tabela 5.3 — Matriz de Caracterizagdo de Impactos — Meio S6cio-Econémico
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BASE ECONOMICA — Cont.
Perda de locais de lazer e de oportunidade de NEG | cer | DIR pEr | mp!| IRR LoC MED | cDE | sim
ocupagado temporaria REG
Recuperagdo e potencializagéo da atividade turistica POS | MPV | DIR PER | MLP| IRR MED | GDE -
REG
PATRIMONIO CULTURAL
CP
Perda de Patriménio Arqueoldgico Histdrico e Cultural NEG | CER | DIR PER IRR | LOC | GDE | GDE | SIM
MLP

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Duracdo - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:
Pequena; MED: Média; GDE: Grande;; Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;
Mitigavel ou Compensavel — Sim, Nao.

Tabela 5.3 — Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio S6cio-Econdmico
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5.3. Impactos sobre o Meio Fisico

Neste item sdo descritos 0s impactos sobre os fatores ambientais Clima, Recursos Hidricos e
Terrenos. Estes impactos foram caracterizados na Tabela 5.1.

5.3.1. Clima

5.3.1.1. Altera¢cbes na Umidade do Ar, Ventos e Nevoeiro

Os efeitos esperados sobre o clima local sédo analisados separadamente para cada elemento
climético, embora na atmosfera se encontrem indissoluvelmente ligados.

Umidade do Ar

A ampliacédo da superficie liquida para a evaporacao devera implicar num aumento do teor de
umidade atmosférica.

Deve-se entretanto, considerar que o incremento da umidade do ar depende da a¢éo do vento.
Devera ocorrer também, nessa mesma faixa, um aumento do numero de dias com orvalho,
principalmente nas manh&s com ventos fracos ou calmaria.

Ventos
A mudanca na rugosidade da superficie devera provocar uma alteracao local no perfil vertical
do vento que, com a diminuicdo do atrito, tendera a aumentar as velocidades nas baixas
alturas.

Nevoeiros
O aumento das taxas de evaporacao, aliado apresenca de umidade e ao mecanismo de
brisas, podera implicar no incremento local dos nevoeiros noturnos e matinais. Nevoeiros de
adveccao ou de radiacao irdo se intensificar, especialmente durante o periodo abril/setembro,
guando o ar mais frio da terra se deslocar sobre a superficie liquida mais aquecida.

Os impactos sobre o clima local foram considerados positivos, pois as possiveis modificacdes
previstas tendem a trazer beneficios aregiéo.

O aumento da umidade relativa devera melhorar os indices dos meses mais secos, a
intensificacdo dos ventos ira melhorar o aspecto de conforto térmico.

Como as modificacbes esperadas sdo muito pequenas, o impacto foi classificado como de
pequena magnitude e importancia.

5.3.2. Recursos Hidricos

Nos sub-itens seguintes séo descritos 0os impactos correspondentes a este fator ambiental.
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5.3.2.1. Alteragéo e Variacio do Nivel de Agua aMontante da Barragem

A grande alteracdo sera consequéncia do enchimento do reservatério, quando os niveis d’agua
serdo sobrelevados da ordem de 25 m junto abarragem, num prazo de aproximadamente 40
dias.

No inicio do enchimento a subida ser4 mais rapida, da ordem de 150 cm por dia, e nor final
devera se elevar a um ritmo de 28 cm/dia.

O final do reservatorio, onde a elevacédo deixara de ser sentida, estda pouco a montante da
cidade de Parand, nos rios Parana e Palma, e a montante de Sao Salvador, proximo ao
corrego Mutum, afluente (margem esquerda) do rio Tocantins.

Durante a operacao da barragem os niveis d’agua do reservatorio serdo mais estaveis que os
niveis do rio particularmente nas proximidades da barragem, onde 85% do tempo estardo na
cota 263,00 m, descendo no méximo até 261,00 m, nivel no qual permanecera 5% do tempo.

Nos trechos de montante do reservatério, nas proximidades da cidade de Parana no rio Parana
e de Sado Salvador no rio Tocantins, 0 comportamento do reservatorio sera um misto de
reservatério e rio natural: existira o nivel minimo estabelecido junto &arragem (entre 263,00 m
e 261,00 m) e mais uma sobrelevacdo em funcéo da vazao, pelo efeito de remanso hidraulico,
como acontece hoje, em condi¢des naturais, com o rio.

Desta forma, na secao da cidade de Parand, os niveis d’agua durante as cheias serdo iguais
com reservatério e sem reservatorio, ndo existindo impacto do reservatério nessa cidade
durante as cheias.

Ja4 em Retiro e Sdo Salvador, situadas comparativamente mais préximas da barragem, a
influéncia do reservatorio sera percebida para cheias de até 50 anos de periodo de retorno.

Desta forma, ap6s o grande impacto de elevacao dos niveis d’agua durante o enchimento, o
maior impacto em relacdo & condi¢Bes naturais sera sentido nos trechos do reservatério mais
proximos abarragem (até pouco a montante da confluéncia do Tocantins com o Parand) onde
os niveis d’agua serdo mais estaveis que nas condi¢cdes naturais. Essa permanéncia dos niveis
facilitara alguns usos como extracao de agua para consumo e irrigacdo, navegacao e lazer,
pelo que pode ser considerado um aspecto positivo.

Em conclusédo, este impacto é considerado certo, negativo/positivo, de grande magnitude e
importancia média, sendo qualificados em separado impactos derivados deste, como eroséo
nas encostas marginais do reservatorio, reducéo de vegetacao e da fauna por sobrelevacéao do
nivel d’agua, alteracdo da comunidade de peixes, deslocamento compulsério da populacéo
rural e urbana, entre outros.

5.3.2.2. Variacdo do Nivel de Agua aJusante da Barragem

A operacédo da usina para cobrir variacées temporais de carga elétrica implicara em variacdes
do nivel d’agua de jusante ao longo do dia.

Numa situacdo tipica de estiagem, quando as oscilacbes serdo maiores, acontecera uma
variagao diaria da ordem de 2,00 m ao pé da usina.
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A variacdo na cidade de Peixe sera necessariamente menor, pelo fendbmeno de amortecimento
hidraulico, e pode-se prever, em principio, subida do nivel d’agua no periodo de aumento diario
de carga e queda para os valores iniciais durante a noite, apés o pico de consumo.

Estas variacdes, em particular a subida diurna, provocarédo impactos derivados como o uso das
praias de Peixe. A real consequéncia deste impacto, tratado no fator Modo de Vida, é
impossivel de se prever, dado que dependera, em cada estacao, da vazao do rio Tocantins,
gue serda influenciada pelas chuvas e pela operacdo do reservatério de Serra da Mesa, e
também da conformacao dos depositos de areia.

A magnitude é considerada de pequena a média e a importancia é considerada pequena,
devido &ossibilidade de reverséo do impacto.

5.3.2.3. Intensificacdo dos Processos de Assoreamento a Montante

O trecho do rio Tocantins a ser ocupado pelo reservatdrio apresenta, atualmente, transporte
s6lido moderado, oriundo basicamente da bacia do rio Parand, dado que a bacia do rio
Tocantins esta barrada em Serra da Mesa e o0 sera proximamente em Cana Brava (barragem
em construcao).

Durante o periodo chuvoso, que se estende de novembro a marco, as taxas de material sélido
em suspensdo giram em torno de 170 mg/l. J& para os meses de estiagem, esses valores
caem para algo em torno dos 7 mg/l.

Num primeiro momento é de se esperar um aumento do depdsito de material solido junto &
confluéncias dos principais cursos d’agua contribuintes ao lago, e com menor intensidade no
curso do rio Tocantins, junto ao final do estirdo do reservatorio, por conta da retencao dos
sedimentos em Serra da Mesa.

Com base nas medic6es de descargas soélidas e por métodos de célculo empiricos, estimou-se
que, para um periodo de 100 anos, o assoreamento do reservatério de Peixe correspondera a
59% do volume morto.

A magnitude deste impacto é considerada pequena e a importancia €, também, pequena,
devido a probabilidade de ocorréncia em areas com baixa ocupacao.

5.3.2.4. Alteracao do Nivel Freatico com o Enchimento e Operacédo do Reservatério

O enchimento do reservatério altera a movimentacdo das aguas subterraneas, provocando a
elevacao dos niveis freaticos locais e regionais, a reversao de fluxos subterraneos, surgéncias
elou fugas d’agua, a perenizacdo de areas que se apresentam atualmente Umidas e alagadas
apenas em épocas de cheias e surgimento de novas areas com essas caracteristicas.

De acordo com os dados do diagndstico ambiental, o de nivel d’agua freatico em pogos se
situa na estiagem a profundidades entre 2,0 a 6,5m, apresentando-se na cheia com niveis
proximos aboca, com profundidade de 1,0 a 3,0m. Com o enchimento, o lencol freatico nas
adjacéncias do reservatério deixara de apresentar essas grandes oscilacdes e sera
estabelecido em niveis mais elevados.
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As maiores elevacdes dos niveis d’agua, atingindo as maiores extensdes a partir da borda do
lago e no menor prazo, deverao ocorrer nos aluvides das planicies de inundacéo e dos terracos
gue apresentam materiais de elevada condutividade hidraulica, e que deverao ser, em grande
parte, submersos. Em Parand e Retiro, esses materiais estdo presentes na borda do
reservatério e sob a influéncia do enchimento.

A zona de transicdo entre solos e rochas também deve apresentar elevadas condutividades
hidraulicas, podendo responder com elevacgdes de niveis d’agua de grande magnitude e de até
grandes distancias das margens, em curto prazo.

Em grande parte do perimetro, a borda do reservatério ficard sobre coluvides ou solos de
alteracdo de rochas pré-cambrianas. As baixas condutividades hidraulicas previstas, de
maneira geral, para esses materiais sdo fatores restritivos & elevacdes do nivel d’dgua com
grande magnitude e por grandes extensodes. Essas elevacdes deverdo estar caracterizadas no
médio a longo prazo.

Outros fatores restritivos aelevacdo dos niveis d’agua sdo os divisores regionais e locais. A
rede de drenagem que aflui para os rios principais € intensa e recorta toda a area, constituindo
locais de descarga das aguas subterrdneas e exercendo controle sobre a elevacao do nivel
freatico.

A elevacao do nivel freatico a partir do enchimento do reservatorio apresenta influéncia na
disponibilidade das aguas subterraneas, na perenizacao e na formacao de novas areas umidas
e alagadas, na vulnerabilidade dos aquiferos a contaminacdo a partir de fontes de
contaminacdo, em fenbmenos de instabilidade das margens como escorregamentos,
desplacamentos de blocos, erosdes, colapsos e abatimentos e também na sismicidade
induzida.

Os impactos relativos aestabilidade das margens e sismicidade induzida serdo discutidos no
fator ambiental Terrenos.

As alteracdes no nivel do freético ocasionam os seguintes impactos:
a) Acréscimo nadisponibilidade da agua subterrédnea

Com o enchimento do reservatério, o nivel d’agua das unidades aquiferas sera sobrelevado,
devido aos seus afloramentos na area a ser inundada, favorecendo a utilizacdo da agua
subterranea.

O enchimento do reservatério constitui uma recarga artificial para as unidades aquiferas
aflorantes na area inundada. O acréscimo na disponibilidade da &agua subterrdnea e
produtividade dos aquiferos traz beneficios & popula¢gdes, sendo um impacto positivo, de
ocorréncia certa em toda borda do reservatorio, especialmente nas unidades hidrogeoldgicas
dos aluvides e zona de transicéo solo e rocha. E decorrente diretamente do enchimento do
reservatorio, permamente e irreversivel. Devera ocorrer em regime de fluxo transitorio no curto
prazo e tende a atingir as condi¢cdes constantes e estabilizadas no médio e longo prazo.
Devera ocorrer predominantemente quando do enchimento do reservatério e apresentar
flutuacdes quando da variacdo do nivel d’agua durante a operacao.
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E considerado de magnitude média a pequena, com base nas caracteristicas das unidades
aquiferas e distribuicdo dos divisores e locais de descarga. E considerado de importancia
pequena devido ao interesse relativamente pequeno dos aqiiferos e do uso da agua
subterrédnea na area, também relativamente pequeno e localizado.

b) Perenizacdo e formacdo de novas areas Umidas e alagadas

Nos trechos em que a borda do reservatorio localiza-se em areas de planicies de inundacgéo e
de terragos, e em areas de baixas declividades, como em Parand, o nivel d’agua podera aflorar
nas areas de topografia rebaixada, provocando alagamentos e/ou umedecimentos e
interferindo com instalacfes e populacdes vizinhas.

A intensa rede de drenagem e areas de baixios que atualmente se apresentam secas nas
épocas de estiagem representam pontos de descarga do lencol freatico que sera elevado e
podera perenizar trechos dessas drenagens e baixios nas proximidades do reservatorio.

E um impacto positivo, quando perenizar as drenagens e trazer beneficios & populag des
vizinhas, mas € também um impacto negativo quando interferir com instalagbes e benfeitorias.

Apresenta alta probabilidade de ocorréncia nas zonas de planicies de inundagéo, de terracos e
em areas de pequena declividade e é atribuida diretamente ao enchimento do reservatorio e &
elevacao do lencol freatico. Pode ocorrer logo apos o enchimento do reservatério, quando as
condutividades hidraulicas dos materiais sdo elevadas e as depressdes estdo proximas &

margens e com algum intervalo de tempo em relagdo ao enchimento do reservatorio, quando
as condutividades hidraulicas dos materiais sdo menores e também quando as porcoes
rebaixadas encontram-se a maiores distancias da borda do reservatério. E um impacto
permanente e irreversivel decorrente do enchimento e das varia¢des do nivel d’agua durante a
operacao.

E considerado de magnitude média devido & baixas declividlades das margens e
consequentemente aalta probabilidade de ocorréncia e devido aintensa rede de drenagem e
presenca de baixios que atualmente se apresentam secos na época de estiagem. A
importancia é considerada média, devido a ocorréncia nas proximidades de areas urbanas.

c) Acréscimo da vulnerabilidade dos aquiferos acontaminacéao

Nas planicies de inundagéo e terragos, como em Parana e Retiro, o nivel d’agua elevado e a
alta condutividade hidraulica favorecem o alcance do lencol freatico por contaminantes, de
forma relativamente rapida, a partir de onde tendem a atingir distancias relativamente elevadas,
em periodos de tempo relativamente curtos. Apds o enchimento do reservatério, havera a
elevacgédo do nivel fredtico aproximando ainda mais e de forma permanente eventuais fontes de
contaminag¢do com esse nivel. Entretanto, como as condutividades hidraulicas dos sedimentos
aluvionares sao elevadas, essa aproximacdo devera representar apenas uma pequena
reducdo nos tempos necessarios para 0s contaminantes atingirem o nivel freatico. As
aproximagfes ja ocorrem também atualmente de forma temporaria na época de cheias. Nos
solos de alteracdo subjacentes aos aluvides, a migracdo dos contaminantes, de maneira geral,
devera ser minima devido &aixa condutividade hidraulica dessa unidade.

E um impacto negativo pois apresenta acréscimo de riscos para as populacées e representa
degradacdo da qualidade das aguas. E considerado de ocorréncia muito provavel em &reas
onde as fontes de contaminacdo estdo sobre planicies de inundacéo e terracos, localizadas
principalmente nas areas urbanas. E atribuido diretamente ao enchimento do reservatério e a
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elevagdo do lencgol freatico, manifestando-se tanto no curto como no médio e longo prazo. O
curto prazo é caracterizado quando do alcance do lencol freatico pelos contaminantes e o
médio e longo prazo esta caracterizado pela migracdo dos contaminantes no aquifero. E
considerado permanente e irreversivel.

A magnitude é considerada pequena devido ga alta vulnerabilidade atual nas areas urbanas.
De maneira geral, a importancia é considerada média a pequena devido gpequena magnitude,
pequena importancia dos aquiferos e utilizacéo restrita das 4guas subterraneas. Para Retiro, a
importancia é maior devido ao uso da &gua subterrdnea, com auséncia de rede de
abastecimento de agua e auséncia de rede de esgotos.

d) Efeitos das variacdes do nivel freatico durante a operacao

Durante a operagdo da usina, ocorrerdo variagdes no nivel do reservatorio entre 0 maximo e o
minimo e, consequentemente, também ocorrerdo variagcdes do nivel freatico. Essas variacdes
apresentam influéncia em todos os impactos ja indicados para as altera¢des do nivel freatico
com o enchimento do reservatorio.

Os impactos gerados sdo na maioria de carater negativo, de ocorréncia certa, atribuidos
diretamente & variacdes de nivel d'agua durante a operacdo. Sdo de carater ciclico,
irreversiveis, apesar das variagcbes serem reversiveis. As magnitudes sao pequenas e a
importédncia € média devido ainfluéncia nos processos relativos & encostas marginais,
especialmente nas erosoes.

5.3.3. Terrenos

Nos sub-itens seguintes séo descritos os impactos correspondentes a este fator ambiental.

5.3.3.1. Escorregamentos, Desplacamentos de Blocos e Erosdes

O enchimento do reservatorio e a operacdo da usina favorecem o desenvolvimento de novos
processos erosivos e de instabilizacdo das margens ou a reativacdo de outros ja instalados,
devido ao embate de ondas, submersao parcial com elevacdo da superficie freéatica e
oscilacdes dos niveis d’agua do reservatério e dos niveis freaticos em unidades geolégico-
geotécnicas susceptiveis & instabilizacdes. Estas unidades encontram -se atualmente sob
condi¢cdes ndo saturadas ou pelo menos com nivel freatico mais baixo, portanto, com maior
resisténcia a instabilizac¢des.

A implantacao de estradas, adequacédo de acessos, instalacao de canteiro, abertura de areas
de empréstimo e as préprias escavacdes para a constru¢do da usina sao outras acbes que
poderdo deflagrar processos erosivos e de instabilizacdo. S&o assinaladas as relocacdes
necessarias entre Retiro e S8o0 Salvador e entre Sdo Salvador e Parana, aqui em alguns
trechos proximos & serras.

A estabilidade e erodibilidade das encostas marginais sdo influenciadas por varios fatores e
principalmente por aqueles indicados a seguir:
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caracteristicas das unidades geologico-geotécnicas que recobrem as rochas;
declividades das encostas e do topo rochoso subjacente aos materiais de cobertura;

orientacdo das estruturas geoldgicas presentes nos solos de alteracdo e nas rochas, em
relacao & encostas;

posicdo do nivel d’agua nas diferentes unidades geolégico-geotécnicas e variagdo desse
nivel d’agua;

presenca ou auséncia de cobertura vegetal e de suas caracteristicas e

uso e ocupacao dos solos de maneira geral, assinalando-se a interferéncia antrépica, como
desmatamentos, construcdo de estradas ou implantacdo de outras obras.

A baixa declividade das encostas marginais exclui fenbmenos de escorregamentos e
desplacamentos de blocos em grande parte do reservatorio. O local de maior criticidade esta
localizado na margem direita, entre Retiro e S&o Salvador. Outros locais similares podem ser
encontrados nas proximidades de S&o Salvador, margem direita e rio Parana e na travessia da
Serra do Boqueirao.

Fendmenos erosivos nas bordas do reservatério poderdo surgir em locais de aluvibes, como
nas proximidades do eixo e na cidade de Parana e também nos coluvides arenosos e solos de
alteracdo, especialmente em areas de drenagens e com vales encaixados com taludes
subverticais. Na regido de jusante, as margens esculpidas em aluvides sao, também locais
onde os solapamentos e erosdes deverdo ser bastante intensificados, especialmente com a
variacao de nivel d'agua decorrente da operacdo e das caracteristicas das aguas efluentes,
desprovidas de carga solida.

Os processos de erosao e instabilizacdo das encostas marginais podem ocasionar prejuizo &
populacdes, propriedades e paisagens vizinhas, assoreamento do reservatdrio, aumento de
turbidez e de material sélido na agua do reservatério e dos rios, alteracdo da qualidade da
agua, sendo, portanto, impactos negativos. Sao de ocorréncia certa, decorrentes diretamente
do enchimento do reservatério e da operacdo da usina. Ocorrerdo de forma permanente e
irreversivel. Poderdo manifestar-se no curto e no médio/longo prazo. O alcance espacial é
considerado disperso, devendo ocorrer em locais de fatores desfavoraveis.

Para os escorregamentos e desplacamentos de blocos, a magnitude é considerada pequena
devido aexisténcia de poucos locais favoraveis a esses processos. Para as erosdes a
magnitude é média, com ocorréncia no trecho de jusante e em Vvarios locais no reservatorio,
especialmente naqueles onde a densidade de drenagem é alta. A importancia é considerada
pequena a média, a magnitude também é pequena a média, devido gprevisdo deste fenbmeno
em areas de baixa ocupacdo. Apenas as erosfes junto & areas urbanas e a jusante da
barragem apresentam importancia maior.

5.3.3.2. Colapsos, Abatimentos e Subsidéncias

A elevacdo do lencol freatico podera ocasionar fendbmenos de colapso nos locais de
ocorréncias de coluvides fofos, ndo saturados.
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Fendbmenos relacionados & estruturas das rochas carbonaticas, como expulsdao do ar,
inundacao, surgéncias, colapsos, abatimentos e subsidéncias de cavidades e/ou de cavernas e
de feicbes de dissolucdo dependem primeiramente da ocorréncia dessas feicbes, nao
identificadas até o momento dentro da area do reservatério e nas suas bordas. Rochas
carbonaticas estdo presentes e sdo conhecidas ocorréncias a jusante de Sdo Salvador, a
aproximadamente 3,0 km da margem esquerda do rio Tocantins.

Sao impactos negativos, pouco provaveis, relacionados diretamente ao enchimento do
reservatério, de alcance espacial disperso, em areas de coberturas de coluvido e de possivel
ocorréncia de rochas carbonaticas, essas especialmente a montante de Retiro e na regido da
Serra do Boqueirdo. S8o permanentes e irreversiveis, devem ocorrer predominantemente e
com maiores magnitudes quando do enchimento do reservatério, podendo ser reativados
guando das variacdes de niveis d’agua durante a operac¢ao, tanto no curto como no médio/
longo prazo.

A magnitude é considerada pequena e a importancia € também pequena, devido abaix a
probabilidade de ocorréncia, em areas com baixa ocupacao.

5.3.3.3. Sismicidade Induzida

Os sismos naturais resultam de uma liberacdo repentina de energia na crosta terrestre. Sao
produzidos pela ruptura do tipo rigido de macicos rochosos, promovida pela concentracao de
grandes tensdes em alguns locais e por movimentos da litosfera. Quando a concentracao de
tensdes ultrapassa a resisténcia ao cisalhamento, ocorre ruptura, preferencialmente nas partes
mais fracas das areas tensionadas, como em falhas pré-existentes.

Em varios reservatérios de usinas hidrelétricas, no Brasil e no exterior, 0 enchimento teria
provocado a ocorréncia dos sismos induzidos, caracterizando impactos negativos. Nesses
casos, 0 enchimento do reservatério aumenta as pressdes neutras em zonas de grandes
tensdes pré-existentes no macico rochoso, diminuindo sua resisténcia e provocando a ruptura.
Em geral, no Brasil, tais sismos tém baixa intensidade e ocorrem, com maior freqtiéncia, logo
apos o enchimento do reservatorio, podendo no entanto ser registrados tanto durante como
apos o enchimento, sendo, portanto, seus efeitos possiveis de ocorrer no curto e no
médio/longo prazo.

O reservatorio sera implantado em area de grandes lineamentos geoldgicos e de suturas
crustais, em uma faixa sismica com direcdo N20-40°E. S&o destacados os lineamentos
Transbrasiliano e Serra Grande. Devem ser considerados sismos com magnitudes da ordem de
4,0mb e com intensidades V-VI da escala Mercalli Modificada, considerando as ocorréncias
naturais ja registradas.

A probabilidade de ocorréncia é elevada pois estdo presentes na area zonas de fraqueza
antigas e com reativacdes ao longo do tempo geoldgico, representadas por grandes
descontinuidades.

Na maioria dos casos de sismos induzidos por reservatorios, considera-se que 0S macicos
rochosos ja se encontram com tensdes préximas & de ruptura, antes do enchimento, pois as
tensbGes provocadas pelo enchimento mostram-se pequenas quando comparadas & tensdes
liberadas pelos sismos naturais.
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Os eventos sismicos sao episodicos e de dificil previsdo, tanto em relacdo aocorréncia do
fenbmeno em si, como ao local que sera afetado. Apesar de um sismo ter efeito bastante
localizado, dificilmente afetando areas com poucas centenas de km?, seu alcance espacial
pode ser considerado disperso, mas regional, ja que é dificil prever o local da ocorréncia.

A duracdo dos eventos sismos € muito curta, da ordem de segundos, sendo que eventuais
impactos irdo se processar de modo praticamente instantaneo. O fendbmeno é de natureza
tempordria e irreversivel, enquanto os impactos sdo permanentes. Esses impactos sdo de
pequena magnitude, com pequenos ou eventuais danos em constru¢cbes comuns, devido &
baixas intensidades e magnitudes associadas aos sismos nhaturais e induzidos.

Considerando o registro de sismos associados a grandes falhamentos, a alta probabilidade de
ocorréncia e as magnitudes pequenas, o grau de importancia é considerado pequeno a médio.

5.3.3.4. Perda do Potencial Agricola dos Solos Inundados

Os solos que predominam na area a ser inundada sao aqueles das cotas mais baixas e mais
préximas aos cursos d'agua, ou seja, os Neossolos Fluvicos que ocupam 48% da area a ser
inundada. Esses solos possuem algum grau de limitacdo, apresentando classe de aptidédo
Regular para Lavouras, em relacéo ao nivel tecnolégico médio e alto, e Restrita em relacdo ao
baixo nivel tecnoldgico.

Ocorrem, ainda, Latossolos Vermelho Amarelo, perfazendo cerca de 30% da area inundada.
Estes solos apresentam-se associados a Cambissolos, nas areas com maior declividade, e
podem, ainda, apresentar concrecdes, fatos que diminuem o potencial agricola. Nessas areas
ocorrem terras com aptidao variada, desde Regular para Lavouras com nivel tecnoldgico alto e
Restrita para o nivel médio até Restrita para Pastagem Plantada.

O restante dos solos ( 22% da ADA) sdo compostos por Cambissolos e Neossolos Litdlicos,
terras sem aptidao para lavouras nem para pastagem plantada.

Em relacdo aos terrenos da All (aproximadamente 7.600 km? ), serdo inundados apenas, 4%
do total (294 km?), mas deve-se considerar que no futuro reservatorio a concentracéo de terras
com aptiddo para lavouras é maior.

Do total das terras da Area da Influéncia Indireta (All ), apenas 22% tem aptiddo Regular ou
Restrita para Lavouras, enquanto que na area a ser inundada (ADA) 77% tem alguma aptiddo
para lavouras, sendo que 55% tem aptiddo Regular em pelo menos um dos niveis de manejo.

De forma a permitir uma ponderagéo da importancia dos solos a serem inundados, é mostrada
a relacao entre as terras com aptidao para lavouras na ADA, ADA e entorno e All.

As terras com aptiddo Regular para Lavouras perfazem cerca de 500 km? da ADA e entorno,
sendo que deste total, serdo inundados aproximadamente 26% (130 km?). Em relac&o & terras
com aptiddo Restrita para Lavouras a porcentagem cai para 10% (dos 525 km? na ADA e
entorno, serdo inundados apenas 51 km?). Um valor semelhante, 11%, é obtido ao comparar-
se as terras com aptiddo para lavouras da All e da ADA (dos 1.653 km? de terras com aptid&o
Regular ou Restrita para Lavouras da All, sdo inundados apenas 181 km?),
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Considerando-se que, no geral, os solos da ADA tem melhor aptiddo que os da All, pode-se
classificar o impacto da perda do potencial agricola, como de média magnitude. Também é
classificado como de média importancia, visto que uma porcentagem significativa de terras com
aptidao igual a dos solos inundados vai ser preservada no entorno da ADA e na All.

5.3.3.5. Interferéncia com Recursos Minerais

Nao foi registrada nenhuma atividade extrativa mineral na area do futuro reservatorio (Cadastro
Socio-Econémico), apesar do AHE PEIXE situar-se proximo a regiées mineradoras como
Minacu e Niquelandia, onde sdo explorados amianto e niquel, e a pequenos garimpos de
corindon, zircdo, granada e ouro em Jau, Novo Horizonte e Sdo Valério da Natividade.

A relacdo dos processos minerarios, protocolados no DNPM até dezembro de 1999, indica a
interferéncia do reservatério em 30 processos, sendo 2 em fase de Requerimento de Pesquisa
e 28 em fase de Autorizacdo de Pesquisa.

Na All foram registrados 123 processos, mas entre eles ndo existe nenhuma Concesséo de
Lavra. Cabe ressaltar a existéncia de 6 Requerimentos de Lavra, indicando sucesso na
pesquisa de Turmalina em Palmeirépolis; esses processos ndo tem interferéncia com o
reservatorio.

Os processos ativos na ADA; referem-se a solicitagbes para pesquisa de ouro, tantalo,
tungsténio, wolfranio, litio e nidbio. No entanto, ndo existem, atualmente, referéncias a
exploracdo dessas substancias na area, nem evidéncias de jazidas significativas.

Desta forma, o impacto € negativo, de ocorréncia pouco provavel, de abrangéncia localizada,
pequena magnitude e importancia, também, pequena.

5.3.3.6.  Alteracdo da paisagem com a formacao do reservatério

O rio Tocantins, pelas suas caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas, € um rio com um
namero razoavel de corredeiras que imprimem apaisagem uma beleza peculiar. Na época de
vazante, formam-se inUmeras praias que sdo muito utilizadas pela populacéo local e pelos
turistas. Para propiciar este uso, existe a pratica de instalagdo sazonal de infra-estrutura em
algumas praias, especialmente naquelas mais proximas aos principais centros urbanos.

Na area em estudo, destacam-se as praias de Peixe, no Tocantins e de Parand, no rio de
mesmo nome. A primeira esta situada aproximadamente 40 km a jusante da barragem, néao
sendo portanto, afetada pelo reservatorio, mas podendo sofrer a variacao diaria de nivel d’agua
a ser provocada pela operacao da usina, durante os periodos de ponta de carga elétrica

Embora um reservatério seja normalmente considerado um elemento paisagistico de interesse,
ou um recurso cénico, a sua formacdo vai alterar totalmente a paisagem preexistente e as
praticas sociais de utilizacdo da agua do rio para o lazer. Torna-se necessario, portanto, prever
alternativas de recreacdo e lazer, construcdo de praias artificiais, medidas de restricdo a
operacao em ponta na época das praias, etc.
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Considerando as caracteristicas regionais, a transformacéo da paisagem com a formacgao do
reservatério, foi considerada um impacto de grande magnitude e de média importancia uma
vez que é possivel usar o reservatorio para recreacdo e lazer e que o reservatério também
constitui um recurso cénico.

5.3.3.7. Degradacédo da paisagem pela movimentacao de terra e rocha

Os movimentos de terra necessarios aimplantacdo do canteiro de obras, aampliacao e

construcdo de vias de acesso, aexploracdo de areas de empréstimo e & outras obras civis,

com a remocao da cobertura vegetal, execucdo de cortes e aterros e consegiiente exposicao
do terreno aeroséo, representam uma degradacdo da paisagem, impossivel de ser evitada
durante as obras.

As areas de bota-fora deverédo situar-se, preferencialmente, abaixo da cota de inundacéao do
reservatério ndo necessitando, portanto, de recuperacao. As areas de empréstimo de solo
situadas acima do nivel do reservatorio serdo objeto de um programa especifico de
recuperacdo de areas degradadas. O solo organico devera ser removido e reservado, para
posterior reutilizacdo. Devera ser assegurada a drenagem das aguas pluviais, assim como
protecdo para os aterros e taludes.

A possibilidade de adocao destas medidas permitiu considerar este impacto como de pequena
magnitude e importancia, de caréater reversivel e temporario, restrito &uracao das obras, e de
alcance espacial localizado.

5.4. Impactos sobre o Meio Biotico

Os Impactos sobre o Meio Bidtico foram caracterizados na Tabela 5.2

54.1. Ecossistemas Terrestres

Nos subitens seguintes sdo caracterizados 0s impactos sobre 0s ecossistemas terrestres,
apresentando-se em separado 0s impactos sobre a vegetacéo e sobre a fauna.

5.4.1.1. Aumento de Pressao AntrOpica sobre a Vegetacao

A regido onde se insere a area de estudos caracteriza-se pela predominancia de pressdes
antrépicas difusas, decorrentes da pecuaria extensiva e da pratica de queimadas, como forma
de manejo do Cerrado. Perturbacdes mais acentuadas correspondem a retirada do
componente arbustivo-arbéreo dos Cerrados para formacdo de pastagens, freqlientemente
com regeneracdo da vegetacdo nativa, resultado de seu manejo inadequado, bem como a
introducdo de gramineas exéticas. Na area a ser alagada, as localidades mais alteradas
concentram-se has proximidades do eixo, representadas por extensas pastagens, que
promovem a segmentacao e a reducdo dos ambientes naturais.
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A construcdo de uma barragem constitui, de modo geral, fator indutor de pressdes antropicas
devido aperspectiva de alagamento de extensas areas. Estas pressfes traduzem -se pelo
aumento de desmatamentos e de queimadas visando o aproveitamento dos recursos naturais
gue serao perdidos. Como estas perturbacdes nem sempre se limitam aarea a ser alagada,
ocorrendo também em seus entornos, seus efeitos negativos estendem-se para fora do limite
da &rea de inundagéo.

Outro aspecto a ser considerado refere-se aretirada de veg etacéo, decorrente da abertura de
vias de acesso, do canteiro de obras, de areas de empréstimo e de bota-fora, necessarias a
implantacd@o das obras. Embora estas intervengdes sejam localizadas e em areas relativamente
pouco extensas, contribuem para o processo de reducdo de habitats e de fragmentacao dos
ambientes naturais. Devido ao aumento de circulacédo de pessoas e de veiculos na area onde
se situa o canteiro de obras e nas vias de acesso, aumenta também o risco de incéndios. Estes
efeitos, associados ao eventual aumento de retirada de madeira ou de lenha, contribuiréo para
0 aumento das perturbacdes difusas atualmente observado na regiao.

Conforme observado no diagnéstico, a maioria das pastagens situa-se no limite dos terracos do
rio Tocantins e serdo, em grande parte, perdidas com o alagamento. Por esta razéo, pode-se
esperar também aumento de pressao antropica apds o enchimento do reservatério, para
ampliacao de areas de pastagem ou de agricultura, reduzidas pelo alagamento. Este processo
podera ocorrer principalmente nos remanescentes das propriedades parcialmente adquiridas,
gue terdo que se reestruturar. Caso ocorram desmatamentos em florestas de diques de
afluentes, onde permaneceréo os solos mais férteis, havera conflito de uso, uma vez que a
vegetacao destas areas € considerada, pela legislacdo brasileira, de preservacdo permanente.

Estas pressdes antropicas implicam em alteracao na estrutura e na dindmica das comunidades
vegetais, na reducado de diversidade e de capacidade de dispersao de propagulos.

Outro efeito negativo dos desmatamentos refere-se dossibilidade de domiciliacéo de insetos.
A migracdo destes dos ambientes silvestres para domicilios (incluindo alojamentos) pode
favorecer a instalacéo de focos de doencas. Da mesma forma, a retirada da cobertura vegetal
para limpeza da bacia de acumulacdo, medida que antecede o fechamento das comportas,
pode levar adomiciliagdo de insetos em moradias lindeiras ao reservatorio. O adensamento de
animais no entorno do reservatoério, devido gerda de seu s habitats, também pode favorecer a
disseminacéo de doencas como febre-amarela, que tem nos primatas seu principal hospedeiro.

Os impactos decorrentes de desmatamentos, embora isoladamente sejam de baixa magnitude
(no caso de éareas a serem alagadas, uma vez que esta vegetacdo sera atingida pela
inundacdo) e média magnitude (quando ocorrerem nos entornos), tornam-se importantes no
seu conjunto por representarem uma intensificacéo do processo de antropizacdo da regido.

Em sintese, os desmatamentos ocorrerédo de duas formas: localizados e inevitaveis, no caso do
canteiro de obras, barragem e reservatorio, e generalizados e difusos, quando no entorno do
reservatério e do local das obras. Cabe ressaltar que o impacto generalizado pode continuar
ativo mesmo ap0s o término das obras. Este impacto pode ser reduzido com a observancia da
legislagcdo ambiental e por meio de fiscalizacdo, de resgate de propagulos e de projetos de
revegetacao e de enriquecimento floristico.
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5.4.1.2. Reducdo da Vegetacdo por Sobrelevacdo do Nivel d’Agua no Enchimento do

Reservatorio

A formacao do reservatorio promovera um impacto de carater permanente e irreversivel,
atingindo area de 294 km? (considerando-se &az&o normal, ndo excedida em mais de 10% do
tempo, e cota 263 m na barragem). Desta area, cerca de 15% correspondem a formacdes
riparias e aproximadamente 62% a Cerrado. Areas de uso antropico correspondem a 23% da
area, embora deva-se considerar que os Cerrados sédo utilizados para pecuaria extensiva.

Conforme observado, o Cerrado corresponde avegetacao predominante, ocupando extensas
areas tanto abaixo como acima da cota de inundacdo. Subordinadamente, encontram-se as
formacdes riparias, restritas & localidades sob influéncia de cursos d'agua. Assim, as perdas
mais expressivas decorrentes da inundacéao referem-se a estas formacdes riparias, com menor
representatividade na regido e presentes ao longo do rio Tocantins e de seus afluentes. As
florestas-de-galeria sdo mais expressivas nos setores norte da regido e as maiores ocorréncias
na area diretamente afetada estdo nas proximidades da barragem, onde o reservatério é mais
largo. As formacdes riparias, embora bastante alteradas, contam com a presenca de espécies
associadas com as florestas do dominio amazénico (ipé-roxo, Tabebuia impetiginosa, p.e.) e do
dominio atlantico (como Astronium fraxinifolium). Nas areas de solos encharcados também
estdo presentes espécies exclusivas destes ambientes, destacando-se o buriti (Mauritia
flexuosa) e as voquisiaceas (Qualea spp.), dentre as arbdreas e Butomus umbellatus, por
exemplo, no componente herbaceo. Esta flora, pouco representada em cole¢bes cientificas,
terd suas populacdes reduzidas. A perda destes ambientes significa a perda, nas mesmas
proporcdes, das formacbes riparias ali presentes e dependentes daquelas condicdes
ambientais.

Os trechos de formac®es riparias mais extensos estdo presentes ao longo do ribeirdo Santa
Cruz e dos corregos Cipd, Curralinho e Fundo, situados proximos ao eixo. Entretanto, florestas
de dique estdo presentes ao longo de praticamente todo o rio Tocantins e afluentes, sendo por
vezes muito estreitas e ndo mapeaveis na escala 1:100.000.

Dentre as espécies presentes nas formacles riparias na area atingida estdo aroeira
(Myracrodruon (= Astronium) urundeuva), considerada ameacada de extin¢céo pela legislacdo
brasileira. Quanto & esséncias de maior valor madeireiro citam-se, além da aroeira, 0
goncaleiro (Astronium fraxcinifolium), ipé (Tabebuia impetiginosa), sucupira (Bowdichia
virgilioides), Vochysia sp. Véarias espécies presentes nas matas ou no cerrado constituem
essenciais arbOreas de interesse paisagistico, como a sucupira e 0s ipés, juntamente com
cega-machado (Physocalima scaberrimum), caroba (Jacaranda sp.), embirucus
(Pseudobombax spp.), ouratea (Ouratea sp.), Gustavia sp., pau-terra (Qualea spp.).

O enchimento do reservatoério implicard no alagamento de uma ampla area, parte da qual
contém formacdes pouco frequentes na regido. Este fato contribui para o gradual processo de
reducdo da biodiversidade e da variabilidade genética, tornando este impacto de grande
importancia.

5.4.1.3. Fragmentacdo de Ambientes, Conseqiiéncia na Vegetacéao

A presenca de formacdes riparias ao longo do rio Tocantins e de seus tributarios propicia
condicdes favoraveis aocorréncia de espécies menos tolerantes a grande insolacdo e ao
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stress hidrico. Correspondem a ambientes umbrofilos, presentes em regido onde predominam
os ambientes xéricos (Cerrados), que permitem maior diversidade de habitats e, por
conseguinte, de espécies vegetais e animais. Estas florestas, presentes ao longo da calha dos
rios, tém relacdo com formacdes de outros dominios, permitindo que elementos da flora
daquelas formacbes se dispersem. A presenca de representantes da flora associada aos
dominios amazénico e atlantico indicam sua importancia para a dispersao biolégica.

Ainda que a maioria das florestas observadas apresentem atualmente caracteristicas
secundarias, a formacédo do reservatério implicara na interrupcao desta vegetacdo em um
trecho de aproximadamente 114 km no rio Tocantins e 54 km no rio Parand, reduzindo as
possibilidades de dispersédo de muitas espécies.

Como as caracteristicas pedologicas das margens do futuro reservatério serdo distintas
daquelas dos diqgues marginais presentes ao longo dos rios, ndo se espera a recuperagao
natural da floresta-de-galeria nos entornos do lago. Assim, 0os novos ambientes ribeirinhos
serao diferentes dos que atualmente caracterizam as margens dos cursos d’agua.

A barragem também podera limitar a transposicdo de propagulos de algumas espécies
vegetais para jusante, porém nao se pode afirmar que venha a ocorrer reducéo de populacdes
a jusante.

Este impacto pode ser considerado de média importancia tendo em vista que formas de
dispersdo de longa distancia, principalmente por aves, poderdo manter-se. Espécies que
dependam exclusivamente do rio para sua dispersdo poderdo sofrer maiores interferéncias.

5.4.1.4. Alteracdo de Ambientes, Conseqliéncia na Vegetacéao

Conforme citado anteriormente, os novos ambientes formados no entorno do lago teréo
caracteristicas diferentes da faixa ribeirinha atualmente existente. O tipo de vegetacao que se
estabelecera e o tempo necessario para que estas novas comunidades se instalem
dependerdo das condicdes locais, como o tipo de solo, a presenca de remanescentes
proximos, a intensidade de pressao antrépica sobre estas areas. Além disso, as variacfes de
nivel d’agua na faixa de deplecdo do reservatdrio promoverao alternadamente exposicao e
submersao do solo, dificultando o estabelecimento de processos sucessionais. Localmente,
onde a faixa marginal for mais extensa e propicia para a fixacdo de espécies aquaticas,
subaquaticas e paludicolas, processos sucessionais poderao se instalar, a partir de propagulos
da flora de montante.

Salienta-se ainda que a elevacéao do lencol freatico nos entornos do reservatério podera formar,
localmente, areas Umidas onde novos processos sucessionais podem ter inicio. A escala
temporal e as formas de ocorréncia destes processos também dependerédo das condi¢des de
entorno e da presséo antrépica local.

Deve-se considerar, ainda, alteracdes a jusante decorrentes das oscilacées do nivel d’agua,
com amplitude e periodicidade diferentes em relacdo & atualmente observadas. Embora este
impacto ja ocorra devido aUHE Serra da Mesa, as alteracdes esperadas poderdo se refletir
negativamente na biota, mais especificamente nas populacdes de quelénios.

Este impacto é considerado de média importancia devido aextensao da faixa do reservatério
(aproximadamente 850km), no que se refere o0s processos de recolonizagao.
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5.4.1.5. Perda de Habitats e Aumento de Pressdo Antrépica sobre a Fauna, por

Desmatamento Localizado

O aumento de desmatamentos e de queimadas, que pode ser esperado na area do
empreendimento, representa reducéo e alteracdo de habitats. Estas perturbacfes tém como
conseqliéncia a pressdo sobre os animais dependentes destes ambientes, seja pela propria
reducdo dos ambientes naturais, seja pela caca que normalmente acompanha estas praticas.

No caso dos desmatamentos das florestas-de-galeria, sdo mais afetados individuos de
espécies dependentes do ambiente florestal. De acordo com os estudos realizados, cerca de
25% dos anfibios, 15% dos répteis, 24% as aves e 23% dos mamiferos foram encontrados em
Florestas-de-galeria ou Paludosas. Populacdes de espécies terricolas e umbrdfilas, ja
reduzidas atualmente devido acaca predatéria, como mutum -de-penacho (Crax fasciolata),
poderdo tornar-se ainda mais raras. Outras espécies florestais como surucuas (Trogon viridis e
T. curucui), udu (Momotus momota), jaé (Crypturellus undulatus) e aquelas com maior
sensitividade & alteracfes antrépicas como o gralhdo ( Daptrius americanus) e a arara-azul-
grande (Anodorhynchus hiacinthinus) também poderéao ter suas populacdes reduzidas.

Com o aumento de ambientes alterados, espécies oportunistas e onivoras, de amplo espectro
ecolégico, tendem a ser beneficiadas, podendo haver um gradual aumento de populacdes de
pombo-doméstico (Columba livia), fogo-apagou (Scardafella squamata), andorinha-doméstica-
grande (Progne chalibea), dentre as aves, atualmente observadas, bem como outras nao
ocorrentes na regido. Entre os outros grupos de vertebrados, podem ser citados, por exemplo,
a perereca (Prhrynohyas venulosa), a lebre (Sylvilagus brasiliensis) e o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous).

Este impacto, de média magnitude, deve se dar de forma local e direta e de forma gradativa e
difusa, associado & acGes de desmatamento e em decorréncia do aumento de pessoas nas
proximidades da area de implantacdo do empreendimento. Dependendo da intensidade dos
desmatamentos para formacdo do reservatério, 0s remanescentes poderdo ter suas
populacdes subitamente adensadas pelo deslocamento da fauna.

5.4.1.6. Reducdo de Populacdes Animais por Sobrelevacdo do Nivel d’Agua, para

Formacdo do Reservatério

A sobrelevacao do nivel d’agua em aproximadamente 25 m representa um evento critico para a
fauna, devido ao alagamento de habitats.

Estudos desenvolvidos durante o enchimento do reservatério da UHE Serra da Mesa em
comunidades de roedores terrestres apontam reducdo da populacéo dos animais decorrente do
alagamento, com a maioria das espécies mantendo fidelidade aos habitats ocupados, mesmo
com a iminéncia da inundacdo. Como as espécies estudadas eram de pequeno porte e
relativamente restritas ao habitat, € provavel que a percepcao das alteracdes ambientais tenha
ocorrido quando as perturba¢gdes eram muito intensas, levando ao stress e adesagregacao da
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estrutura da populagédo, com posterior afogamento (Carmignotto, 1999)'. Pode-se esperar,
portanto, mortalidade de animais por afogamento, principalmente aqueles de baixa mobilidade
e que se deslocam a curtas distancias, como tatus, quatis e varios roedores e anfibios
fossoriais, que tendem a se esconder sob o folhico, como algumas serpentes e anfibios, bem
como arboricolas, que permanecerdo isolados em copas de arvores. Neste Ultimo grupo
encontram-se 0s primatas, serelepe, ouricos, além de alguns répteis. Filhotes, ovos e
individuos debilitados também sofrerdo afogamento. As aves, exceto filhotes, ovos e
representantes terricolas, sofrerdo menor impacto por afogamento, devido amaior facilidade de
deslocamento. Mais afetados serdo os psitacideos, cuja presenca € condicionada, em parte,
pela presenca de buritizais, parte dos quais serdo afogados.

Os individuos deslocados sofrerdao impactos secundarios, decorrentes da perda do habitat e do
deslocamento para ambientes com o0s quais ndo estardo familiarizados, aumentando a
suscetibilidade apredacdo. Também terdao que competir com a fauna da area para onde se
deslocarem. Havera ainda maior risco de doencas, seja pelo eventual adensamento, seja pelo
aumento de suscetibilidade causada por stress, o que também podera ocorrer nos individuos
das populacbes locais. O aumento de competicdo inter e intraespecifica demanda maior
dispéndio de energia na defesa de suas areas de vida e na manutencdo de seus processos
vitais levando, entre outros problemas, aeducéo das taxas de natalidade, ampliando -se desta
forma o impacto inicial. Apés o adensamento inicial devera ocorrer um decréscimo do ndmero
de individuos, seja por dispersdo ou por morte, com a estabilizacdo das densidades
populacionais compativeis com a capacidade de suporte do ambiente para cada espécie ou
comunidade animal.

O diagndstico aponta baixas densidades das populacdes animais na regiao, o que pode reduzir
a intensidade deste impacto. Os efeitos do alagamento sobre a fauna serdo sentidos em toda a
area do reservatorio e em seu entorno.

Quanto & espécies de habitos semi -aquaticos (lontra, jacaré, quelénios), deverdao também se
deslocar para areas a montante, podendo ocorrer reducdo das taxas de natalidade nos
primeiros anos apos a formacao do reservatorio.

A alteracao do regime hidroldgico promovera ainda o afastamento da populacéo de botos (Inia
geoffrensis) presente a montante do eixo. Provavelmente os individuos irdo se dispersar para
montante do rio Tocantins e do Parand, acentuando o processo de fragmentacéo e isolamento
das populacdes, ja em curso devido & barragens implantadas e em implantacdo no rio
Tocantins.

Apesar das alterac6es ambientais observadas, populacdes residuais de espécies consideradas
ameacadas de extingdo pela legislagdo brasileira podem ser encontradas na area de estudo.
Varias espécies de mamiferos que constam na lista oficial (Portaria n® 1.522/89) sé&o citadas:
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), lobo-guara (Chrysocyon brachiurus), jaguatirica
(Leopardus pardalis), gato-do-mato (Oncifelis wiedii), lontra (Lontra longicauda) e veado-
campeiro (Ozotocerus bezoarticus). Grandes predadores (ong¢a-pintada Panthera onca e
sussuarana Puma concolor) também ocorrem na regido. Também esté presente uma espécie
de ave, a arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus), relacionada entre as espécies ameacadas.

! Carmignotto, AP.1999. Pequenos mamiferos terrestres do Cerrado (Rodentia; Didelphiomorphia):
selecdo de habitats, areas de vida e padrdes direcionais de deslocamento. Rio de Janeiro. UFRJ, Museu
Nacional. Tese: Mestrado em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia).
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Algumas espécies sao consideradas vulneraveis ou sem dados suficientes (Bernardes et al,
1990)® | incluindo-se neste grupo a anta (Tapirus terrestris) e o cateto (Tajacu pecari). A
jandaia (Aratinga solstitialis jandaya) é considerada rara por Stotz e colaboradores (1996) .

Como os ambientes naturais comportam populagcbes animais no limite de sua capacidade de
suporte, em parte reduzida por pastejo, caca e queimadas, a perda de fauna sera
aproximadamente proporcional aperda de ambientes, jA que apenas parte dos individuos
poderdo sobreviver nos remanescentes do entorno, onde as densidades populacionais atuais
também devem ser compativeis com a capacidade de suporte dos ambientes.

Embora de média magnitude, devido & densidades populacionais aparentemente baixas, os
impactos acima descritos sobre a fauna podem ser considerados de grande importancia,
devido & perdas irreversiveis e acontribuicdo para a reducdo da variabilidade genética das
populacdes.

5.4.1.7. Perda e Fragmentacdo de Habitats e Formacdo de Novos Ambientes,

Conseqiiéncia na Fauna

Com a formagdo do reservatdrio, ambientes florestais continuos serdo fragmentados e
permanecerdo isolados como remanescentes nos trechos superiores dos tributarios, isolando
também as populagbes animais. Poderdo ocorrer fenébmenos de pululacdo de algumas
espécies com eventuais desequilibrios na rede tréfica, resultando em despropor¢des entre
presa e predador ou pressao excessiva de herbivoria. Espera-se, contudo, estabilizagdo destas
populacdes nos anos subsequentes, de acordo com as densidades que 0os ambientes possam
suportar ou abaixo desse limite, ja que estas populacdes parcialmente isoladas tornam-se mais
suscetiveis a perturbacées ambientais.

Conforme citado anteriormente, o barramento do rio Tocantins significa também fragmentacéo
do ambiente fluvial, isolando a populagéo de botos (Inia geoffrensis), a jusante e a montante do
empreendimento. Além dos problemas relacionados com o isolamento genético de populacdes,
devem-se considerar as interferéncias nas rotas migratorias dos peixes, a possibilidade de
reducdo de biomassa e de diversidade de presas, que poderdo afetar estes mamiferos.

Os novos ambientes que se formarao, representados pelo corpo principal do reservatério, pela
sua faixa litoranea e pelas areas de remanso, poderdo favorecer espécies de habitos semi-
aquaticos e ribeirinhos que, em localidades mais isoladas, onde a vegetacdo nativa estiver
presente, poderédo proliferar.

Eventuais criadouros potenciais de invertebrados também poderdo se formar e explosdes
populacionais de diferentes grupos poderéo ocorrer (como ocorreu com mosquitos do género
Mansonia ou com espongilideos em Tucurui), ndo sendo possivel antever a intensidade ou a
escala temporal em que estes fenbmenos poderdo ocorrer, 0 que reforca a relevancia desse
impacto.

@ Bernardes, A. T.; Machado, A. B. M. & Rylands, A. B. 1990. Fauna brasileira ameagada de extingdo. Fundagao
Biodiversitas, Belo Horizonte. 62 p.

% Stotz, D.F; Fitzpatrick, J.W.; Parker Ill, T.A & Moskovits, D.K. 1996. Neotropical birds. The Univerty press.
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A perda e a fragmentacdo de habitats € um impacto de grande importancia por representar
uma significativa reducdo e isolamento de ambientes naturais, com reflexos na diversidade
bioldgica.

Considerando-se ainda a incerteza quanto aintensidade dos fenémenos decorrentes da
“acomodacao” & novas condicbes ambientais, este impacto deve ser considerado relevante,
sendo necessario o acompanhamento apés a formacao do reservatorio, para que medidas
possam ser tomadas imediatamente, caso os efeitos negativos descritos comecem a se
manifestar.

5.4.2. Ecossistemas Aquaticos

Nos sub-itens seguintes sdo caracterizados os impactos sobre 0s ecossistemas aquaticos,
destacando-se os efeitos sobre a qualidade da agua e a ictiofauna.

5.4.2.1. Alteragdes da Qualidade da Agua a Montante

Sabe-se que os represamentos de rios geram inUmeros impactos, com conseqiéncias nos
componentes fisicos, quimicos e biolégicos do meio. Dentre o0s principais problemas
relacionados & condi¢fes limnoldgicas dos ecossistemas artificiais, citam-se os decorrentes
da degradacédo da vegetacao inundada e os relacionados aocorréncia da estratific acao térmica
considerando, neste caso, os problemas relativos aeutrofizacao.

Apesar dos inumeros estudos realizados nos diferentes ecossistemas artificiais, incluindo
aqueles onde foram efetuados levantamentos nas etapas rio, enchimento e reservatorio, 0s
efeitos decorrentes destes represamentos ndo devem ser generalizados. Estes dependem néo
somente das caracteristicas originais do rio a ser barrado, como também da localizacao
geografica, condicdes meteoroldgicas, tipo de vegetacdo e solos inundados, da area e do
volume do reservatério, da localizacdo da tomada d’agua, do posicionamento dos vertedouros,
do tipo de operacao, do tempo de permanéncia da agua, dentre outros fatores.

Como exemplo, cita-se o ocorrido no reservatério de Serra da Mesa (rio Tocantins), que
apresentou efeitos que dificilmente ocorrerdo no reservatorio de Peixe, dadas as diferentes
caracteristicas destes ecossistemas. Durante o periodo de enchimento de Serra da Mesa, de
outubro de 1996 (inicio do enchimento) até a primeira turbina entrar em operacao (abril de
1998), houve um padréo de estratificagdo bem definido, com anoxia na camada mais profunda
(DE FILIPPO et alli, 1999°%. Além da anoxia no hipolimnio os autores relatam, também, outras
alteracdes ocorridas, dentre as quais destacam-se as detectadas na por¢cado com caracteristicas
Iénticas, ou seja, nas proximidades da barragem (ponto MR-50), onde houve aumento da
transparéncia e da condutividade, além das modificacdes ocorridas na comunidade plancténica
como, por exemplo, a substituicdo de diatomaceas por cloroficeas e, no caso do zooplancton, a
supressao de protozoarios.

Evidentemente as alteracfes ocorridas em Serra da Mesa ndo devem ser generalizadas aos
outros empreendimentos previstos para o rio Tocantins, dadas as caracteristicas peculiares

% De FILLIPO, et alli (1999). As alteracées na Qualidade da Agua Durante o Enchimento do Reservatério de UHE
Serra da Mesa-GO. Ecologia de Reservatorios: Estrutura Funcdo e Aspectos Sociais, FAPESP/FUNDIBIO, 321-

346pp
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deste empreendimento, onde o volume do reservatério é o maior do Brasil (54.400 x 10° m®) e
o tempo de residéncia médio da ordem de 770 dias.

Apesar da forte estratificagdo térmica ocorrida no reservatério de Serra da Mesa, os autores
salientam que este fenbmeno ndo deve ser considerado como problematico, embora assim
normalmente venha sendo abordado em publicacbes especificas que discutem impactos
ambientais. A ocorréncia da estratificacdo em Serra da Mesa proporcionou o isolamento entre
as camadas e, enquanto a degradacao da vegetacao se processava ha camada mais profunda,
a oxigenacao da agua era mantida nos primeiros dez metros da coluna, 0 que preservou as
espécies aquéticas. Ndo houve nem mesmo registros de mortandade de peixes durante o
enchimento.

No caso especifico do reservatorio de Peixe, também sdo esperadas alteracbes mais
pronunciadas na qualidade da agua durante a etapa de enchimento e imediatamente apés esta
fase. Para uma melhor avaliacdo desses impactos, foi efetuada uma simulagcdo matematica
simplificada, utilizando-se dados do Diagndéstico. A simulacgao foi feita através de um modelo de
reator Unico, que representa a degradacao da vegetacao e sua influéncia nas caracteristicas da
agua em termos de oxigénio dissolvido e de nutrientes nitrogenados e fosfatados.

Os resultados desta simulacdo mostram que havera uma forte deplecéo de oxigénio durante o
enchimento.

Como a modelagem matematica em questdo nao considera o fendmeno da estratificacédo, a
possibilidade de ocorréncia desta foi estimada de acordo com a seguinte férmula:

-5
Fd= 10°°L
Z.tw

onde:

Fd = nimero de Froude densimétrico

L = comprimento do reservatério (m)

Z = profundidade média do reservatorio (m)

tw = tempo de residéncia (anos)

O resultado obtido €é interpretado de acordo com a seguinte escala:
Se Fd <<0,32, havera forte estratificacdo térmica;
Se Fd » 0,32, podera ocorrer estratificacao;

Se Fd >> 0,32, ndo havera estratificacdo, ou seja, ocorrera mistura das camadas d'agua.
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O numero de Froude obtido para o reservatério de Peixe (Fd= 2,41) indica que o fendbmeno da
estratificacdo ndo ocorrerd, embora em regides tropicais pequenas variacdes térmicas podem
ser suficientes (pela variacdo de densidade) para impedir a mistura entre as camadas
superficiais e as mais profundas. Além disto, ha de se considerar que em climas tropicais é
comum a ocorréncia de gradientes térmicos durante o dia e homeotermia no periodo noturno.

A baixa profundidade média (10m) do reservatério de Peixe, aliada ao rapido tempo para
renovacao das aguas (18 dias), dificultara o estabelecimento de estratificacdo térmica
acentuada. Mesmo nao esperando situacdes de anoxia prolongadas, considera-se prudente a
adocdo de algumas medidas de protecdo nos sistemas de geragcdo da Usina, evitando os
problemas de corrosdo causados por bactérias anaerébicas, semelhantes aos detectados
atualmente nos sistemas de geracdo da Usina de Serra da Mesa.

O reservatorio de Peixe tera uma configuracdo morfométrica na forma de Y, sendo um
segmento representado pela inundacado de seu principal afluente, o rio Parané e, o outro, pelo
proprio rio Tocantins, que se estende no trecho acima da confluéncia com o Parana. Como a
vazao do rio Parana nao difere muito da vazao do rio Tocantins, nos pontos situados acima da
confluéncia (vazdo média mensal aproximada de 750 m®/s e 900 m*/s respectivamente), ndo
sdo esperadas aguas de qualidade inferior nestes dois segmentos, dada a semelhanca dos
valores do tempo de residéncia da agua.

Apesar do tempo de residéncia da agua ser menor nos bracos que irdo se formar na
desembocadura dos afluentes que drenam para os rios Tocantins e Parand, ndo séo
esperadas proliferacfes excessivas de vegetais aquaticos nestes locais, tendo em vista que o
deplecionamento do reservatorio limitara o desenvolvimento das macréfitas. No entanto, ha de
se considerar que, com o alagamento periédico de areas rebaixadas, esses vegetais poderao
proliferar em areas restritas do reservatério, bem como criar ambientes propicios para
hospedeiros de doencas de veiculacdo hidrica.

O deplecionamento previsto para o reservatorio de Peixe, da ordem de 2,0 metros, dar-se-a de
forma mais intensa nos periodos de estiagem. As implicacdes deste deplecionamento sdo
consideradas positivas no que se refere a macrofitas aquaticas, visto que as mesmas tendem a
desaparecer em ambientes com oscilacao de nivel. Por outro lado, com o deplecionamento,
poderdo ocorrer areas alagadas isoladas no reservatorio, onde entdo estes vegetais se
desenvolverdo de forma mais acentuada.

Finalmente cabe ressaltar que na regido ndo ha fontes de poluicao significativas. Os centros
urbanos como Parand, Sdo Salvador e Retiro dispdéem de fossas ndo lancando, portanto, os
efluentes diretamente nos corpos d'agua da regido. Além disso, a atividade agricola
predominante na regido € a pecuaria, que ndo exige a aplicacao de agrotoxicos e de outros
produtos poluentes ao meio aquatico.

Considerando as condic¢des atuais e a configuracao morfométrica do futuro reservatério, pode-

se concluir que os impactos sdo de média magnitude e importancia. Estes impactos sao
irreversiveis e permanentes.

5.4.2.2. Alteracdes da qualidade da agua a jusante

Durante a fase de construgcdo da barragem sdo esperadas algumas alteracdes nas
caracteristicas da agua a jusante, cujos efeitos podem ser considerados localizados,
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temporarios e de pequena magnitude. As alteracées que normalmente ocorrem nesta etapa
sdo devidas ao aporte de particulas sélidas, pela movimentacdo de solos (abertura de vias de
acesso e a obra propriamente dita). Essas particulas, quando carreadas para 0 meio aquatico,
causam um aumento da turbidez interferindo, sobretudo, nas comunidades planctdnicas e
bentbnicas.

Ainda nesta etapa ha de se considerar os poluentes do lixo, do esgoto do Canteiro de Obras e
aqueles resultantes das atividades de descarte como 6leos e graxas. Para mitigar os efeitos
destes poluentes deverdo ser adotadas medidas de controle como, por exemplo, disposi¢do
adequada dos residuos e tratamento dos efluentes.

As modificagdes na qualidade da agua de jusante serao mais significativas durante a fase de
enchimento e imediatamente ap0s esta etapa, quando estardo refletindo as condic6es da
gualidade da agua de montante. As alteracfes, atribuidas ao recebimento de aguas menos
oxigenadas e com altos teores de matéria organica, manifestar-se-ao nos primeiros quildmetros
abaixo da barragem sendo, em parte, minimizadas pelo recebimento das aguas do rio das
Almas e do cérrego Mutum, afluentes da margem esquerda do rio Tocantins. Pelo fato do
tempo de enchimento ser muito curto, os efeitos da reducdo de vazdo a jusante ndo seréo
prolongados.

Durante a operacao, as caracteristicas das aguas a jusante estardo diretamente relacionadas
& do reservatério. Regras de operacdo da usina e caracteristicas da barragem, como o
posicionamento dos vertedouros, também implicardo na qualidade da agua de jusante.

A boca da tomada d'agua, por exemplo, tera cerca de 24 metros de altura (da cota 234 m a
cota 258 m), permitindo o escoamento da massa d'agua de toda a coluna. Com o reservatério
na cota 263 m a boca da tomada d'4gua se estendera entre 5 m e 29 metros de profundidade.

De uma forma geral pode-se concluir que, durante a operacéo, as aguas a jusante serdo mais
transparentes que as atuais, tendo em vista que o0 reservatério proporcionard uma
sedimentacao do material em suspensdao. Por outro lado, durante a operacéo, havera variacdes
diarias do nivel d'agua da ordem de um metro (entre zero e 2 metros, dependendo da época do
ano) cujas consequéncias, no que se refere, aqualidade da agua, serdo mais pronunciada s
nas margens podendo, nestes locais, ocorrer aumento da turbidez pela instabilidade de
taludes. Variac6es de nivel d'agua causam, também, altera¢des nas comunidades bentdnicas,
reduzindo a diversidade e a densidade desses organismos. Deve ser salientado que,
atualmente, ja ocorrem variac6es do nivel d'agua neste trecho do rio, pela operagédo da Usina
de Serra da Mesa.

Os impactos na qualidade da agua no trecho a jusante podem ser considerados de média
magnitude e médio grau de importancia.

5.4.2.3. Alteracbes nas Comunidades de Peixes a Montante

Dentre as alterac6es nas comunidades de peixes resultantes da formacao de reservatérios cita-
se a rapida mudanca na estrutura das comunidades, com o estabelecimento de espécies mais
resistentes & novas condi¢cdes e reducdo, ou até mesmo eliminacdo, de espécies antes
presentes no trecho do rio. Os reflexos dessas alteragbes, a montante, serdo sentidos néo
somente no reservatério como, também, nos ambientes |6ticos situados acima deste.
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Durante o enchimento e imediatamente apds este evento, devido & alteracdes na qualidade
da agua, quando havera formacao de compostos redutores e, consequentemente, deplecédo do
oxigénio dissolvido, poderdo ocorrer 0s seguintes efeitos ha comunidade de peixes:

toxicidade letal e asfixia;

aumento da suscetibilidade a doencas e predacédo de individuos enfraquecidos;
alteracdes no comportamento que impedem o ciclo de vida normal;

aumento da pesca devido amaior suscetibilidade de captura dos peixes.

O reservatorio podera levar a um empobrecimento ictiofaunistico em termos de diversidade.
Por outro lado, podera haver um aumento significativo de biomassa com o desenvolvimento de
espécies de amplo espectro ecolégico. Assim o tucunaré, Cichla spp, atualmente responsavel
pela manutencédo da pesca no reservatério de Tucurui, podera tornar-se abundante na regiao.
Sabe-se que esta espécie também esta colonizando o reservatério de Serra da Mesa e,
portanto, a probabilidade de adaptar-se ao reservatorio de Peixe deve ser considerada. O
regime semi-léntico proporcionara a proliferacdo de outros peixes com habitos sedentarios,
alguns deles indesejaveis como, por exemplo, as piranhas, Serrasalmus spp.

Apesar da expectativa de proliferacdo de espécies de amplo espectro ecoldgico, devem-se
considerar as interferéncias na ictiofauna decorrentes da oscilacdo do nivel d’agua do
reservatério, cujos efeitos serdo negativos para as espécies de peixes que normalmente
habitam ou utilizam areas marginais. Dentre estas espécies citam-se a traira, a curvina, as
piranhas e o proprio tucunaré. Algumas delas depositam ovos nas margens do reservatorio e,
portanto, terdo seus processos reprodutivos afetados pela exposicdo temporaria dessas areas.

Além das modificagcbes na composicao ictiofaunistica, em funcdo das alteracdes do regime
hidrodinamico, ocorrera, também, a fragmentacéo das popula¢des devido antransponibilidade
da barragem. A adocédo de sistemas de transposi¢cdo de peixes devera mitigar parte desses
efeitos. O sistema de transposicdo justifica-se pela existéncia do segmento livre de
barramentos no rio Parand, tendo em vista que no Tocantins ha a barragem de Serra da Mesa.
Além disto, os dados do monitoramento que vem sendo conduzido pela Unitins/Furnas, na
confluéncia do Parana com o Tocantins, mostram que o numero de ovos e de larvas de peixes
€ mais significativo no rio Parana (Elineide Marques e Sérgio C. Agostinho, com. pess.), 0 que
evidencia a importancia deste rio para a reproducao dos peixes.

Entre as espécies migradoras identificadas nos estudos efetuados na regido citam-se:
Piaractus mesopotamicus (caranha), Salminus hilarii (tubarana), Prochilodus nigricans (papa-
terra), Ageneiosus brevifilis (fidalgo), Paulicea luetkeni (jau), Pinirampus pinirampu (barbado),
Pimelodus blochii (mandi-cabeca-de-ferro), e Pseudodoras niger (cuil-cuiu).

N&o ha, na literatura especializada, dados relativos arota de migracdo dos peixes dos rios
Tocantins e Parana. A ocorréncia na regiao de varias espécies reofilicas, durante o periodo da
estiagem, indica que estas podem estar utilizando o ambiente como alimentacéo ou descanso
ou, até mesmo, para o periodo que antecede a reproducdo (preparacdo das génadas). Além
disto, deve ser considerado que a campanha da estiagem revelou a presenca de muitos jovens
e de adultos em estadios avancados de reproducao, sugerindo que a regido é utilizada para a
reproducao de algumas espécies. Ha de se considerar, ainda, que os dados ictiofaunisticos da
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fase rio da regido de Serra da Mesa (a montante da area em estudo) revelaram que o papa-
terra (Prochilodus nigricans) migrava para 0s segmentos superiores daquela éarea
(BIORIO/UFRJ/FURNAS,1997)".

Com respeito apesca, apesar das limitacdes impostas pela atual legislacdo, pode -se afirmar
gue o reservatorio atraird profissionais desta area, pois haverd um aumento nas capturas,
principalmente do tucunaré.

Os impactos na fauna de peixes séo considerados negativos, permanentes e irreversiveis, com
grande grau de magnitude e importancia média.

5.4.2.4. AlteracBes nas comunidades de peixes a jusante

Durante a fase de construgdo deveréo ocorrer algumas interferéncias na fauna de peixes, pelo
aumento da turbidez da agua, porém estes efeitos serdo minimos e localizados. Ainda nesta
fase, € comum o uso de explosivos que podem causar mortandades localizadas de peixes.

Durante o desvio de segunda fase é provavel que ocorram restricbes asubida de peixes
reofilicos, pois nesta ocasido ha um aumento significativo da velocidade da agua. Deve ser
considerado, também, o impacto relativo ao confinamento de peixes na regido das
ensecadeiras, que pode ser minimizado através de resgates especificos.

Quanto & variacdes do nivel d'agua a jusante, sabe -se que estas causam efeitos negativo:
nas comunidades de peixes, pois interferem na sincronizacéo entre os fendmenos reprodutivo
e o nivel do rio, além de danificar os ovos aderidos na vegetacdo marginal. No caso especifico
do AHE de Peixe essas variacdes serdo diarias e da ordem de um metro, porém mais
pronunciadas na época da estiagem e nao coincidindo, portanto, com a época reprodutiva da
maioria das espécies.

A Fundacao Universidade do Tocantins e a Investco estdo realizando estudos ictiofaunisticos a
jusante do futuro Aproveitamento Hidrelétrico de Peixe. Resultados preliminares tem mostrado
a importancia do rio Santa Tereza, situado cerca de 80 km a jusante da barragem de Peixe, um
dos poucos tributarios com planicies de inundacgao, condicdo fundamental para a reproducéo
das espécies nativas. Jovens de espécies como Prochilodus nigricans, Pseudoplatystoma
fasciatum, Phractocephalus hemiliopterus e Pinirampus pirinampu sdo encontrados nesta
localidade. A oscilagéo do rio Tocantins ndo afetard diretamente a ictiofauna do Santa Tereza,
porém algumas consequéncias deste fato podem ser esperadas.

A alteracao da qualidade da agua a jusante também pode provocar interferéncias na fauna de
peixes. No caso especifico do reservatorio de Peixe, ndo sdo esperadas aguas de qualidade
inferior & de montante, dadas as carateristicas geométricas da tomada d'agua.

Ainda devem ser considerados outros impactos relacionados aobra, como: supersaturacao
gasosa has proximidades dos vertedouros, turbuléncia elevada nesta regido ou pressao
elevada nas turbinas, que causam a mutilacdo de peixes, e o confinamento de espécimes no
tubo de succédo, durante os trabalhos de manutencao das turbinas.

4 BIORIO/UFRJ/FURNAS (1997). Estudos Basicos sobre a Ictiofauna do Aproveitamento Hidrelétrico Serra da Mesa

(GO). 2 vol.
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Os impactos nas comunidades de peixes de jusante e na pesca sao considerados negativos,
de média magnitude e importancia.

5.5. Impactos sobre o Meio S6cio-Econdmico

Na sequencia sdo apresentados o0s impactos sobre os fatores ambientais Organizacdo
Territorial, Modos de Vida, Base Econdmica e Patriménio Cultural.

5.5.1. Organizagéo Territorial

5.5.1.1. Interferéncia com a Infra-estrutura Existente

O Aproveitamento de Peixe na cota 263,00 m interferird com parte da infra-estrutura existente,
basicamente com o sistema viario. Estas interferéncias concentram-se na estrada estadual TO-
387/TO-296 no trecho entre as cidades de Parand e S&o Salvador; na estrada municipal de
ligagdo entre Sao Salvador e a Vila de Retiro e nos acessos & pontes sobre 0s rios Tocantins,
Parana e Palma. Outras interferéncias no sistema viario correspondem a acessos &
propriedades rurais.

Estas interferéncias séo as seguintes:

- Na TO-387/T0O-296, de Parana a Sao Salvador:

inundacgéo de aproximadamente 6.500 m da estrada;

inundacédo de 11 pontes de pista simples;

contato do reservatério com cerca de 600 m do aterro da estrada.
- Na estrada vicinal de Sao Salvador a Vila de Retiro:

inundacgédo de aproximadamente 300 m da estrada;

inundacédo de 2 pontes de pista simples.
- Pontes sobre os rios Tocantins, Parana e Palma:

contato do reservatério com cerca de 1.000 m nos aterros dos acessos.

- Acessos & propriedades rurais da margem do reservatério
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O impacto sobre a infra-estrutura existente é considerado como negativo, de ocorréncia certa,
direto e de duracdo permanente. O impacto devera ocorrer no médio prazo (enchimento do
reservatoério); sendo irreversivel; com abrangéncia localizada aos pontos a serem afetados; de
magnitude e importancia médias; sendo mitigavel pela protecdo ou reposicdo da infra-estrutura
viaria afetada.

5.5.1.2. Interferéncia com Areas Urbanas

A formacéao do reservatorio afetard parte das areas urbanas e o entorno de Sdo Salvador e da
Vila de Retiro. Na cidade de Parana, situada no fim do reservatério, o impacto sera reduzido.
Assim para as vazfes normais a sobrelevacéo provocada pelo reservatério (diferenca do nivel
da dgua com ou sem reservatorio) sera de no maximo 2 m. Nessas condi¢cfes o corpo da agua
se mantera nos limites da calha do rio, sendo afetadas as praias e o pé dos barrancos das
margens. Durante as cheias, 0s niveis de agua serdo os mesmos com e sem reservatorio, ou
seja o0s niveis de agua de cheia serdo idénticos aos naturais.

As interferéncias foram entdo delimitadas, considerando o nivel das aguas a ser atingido nas
cheias com recorréncia de 50 anos na cidade de Sao Salvador e Vila de Retiro. O nivel dessa
cheia acrescido de 1m, define as cota 266,00 m em Retiro e 268,00 m em S&o Salvador.

Com base nos critérios acima descritos e de acordo com o levantamento do cadastro socio-
econdmico o empreendimento provoca impactos em 131 propriedades assim distribuidas:

. PROPRIEDADES URBANAS
AREA URBANA - -

COM FAMILIAS SEM FAMILIAS TOTAL
Parana 8 50 58
Sao Salvador 13 14 27
Retiro 31 15 46
Total 52 79 131

Além das interferéncias com propriedades serdo afetados acessos, pontes, ruas,
abastecimento de agua e fossas negras e a distribuicao de energia. O impacto pela formacéo
do reservatorio deve ocorrer em forma permanente, porem, areas acima desse nivel, s6 devem
ser afetadas pelas cheias excepcionais de forma esporadica.
Com base nestes critérios as interferéncias nas areas urbanas correspondem a:
- Cidade de S&o Salvador

afetada em aproximadamente 30 ha;

em 27 propriedades, entre lotes e chacaras urbanas;

em ruas e acessos ao rio;

na distribuicdo de energia.
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- Vila de Retiro
afetada em aproximadamente 5 ha,;
em 46 propriedades, entre lotes e chacaras urbanas;
em 900 m de ruas e acessos;
em ponte de pista simples;

em cisternas e fossas.

Como na Vila de Retiro ndo ha sistema de abastecimento de agua encanada e rede de coleta
de esgotos, a populagcdo recorre a cisternas para o suprimento de agua e a fossas para
eliminacéo do esgoto. A elevagédo do lencol freatico em forma permanente provocara o contato
entre 0s poc¢os e as fossas, aumentando a possibilidade de contaminacdo e proliferacdo de
doencas. Isto ndo ocorre na cidade de Sao Salvador por contar com abastecimento de agua
encanada, de responsabilidade da SANEATINS.

Apesar de nado ser afetada pela presenca do reservatério, considerou-se necessario o
reordenamento da interface com o reservatério, como interferéncia na cidade de Parana. A
interferéncia acontecera entre a margem do rio e a cota 270,00 m, area a ser condicionada
para receber as cheias naturais com recorréncia de 7 anos. As interferéncia acontecem:

em aproximadamente 90 ha;
em 58 propriedades, entre lotes e chacaras urbanas;
em ruas e acessos ao rio;

na distribuicdo de energia.

O impacto do empreendimento sobre as areas urbanas é considerado como negativo, de
ocorréncia certa, direto e de duracao permanente. O impacto devera ocorrer no médio prazo
pelo enchimento do reservatério; sendo irreversivel; com abrangéncia localizada aos pontos a
serem afetados; de magnitude e importancia médias e mitigavel pela protecdo ou nova
destinacao de uso, destas areas, dado pela reorganizacao urbanistica.

5.5.1.3. Interferéncia com Edifica¢gdes Institucionais

Com a formacao do reservatoério e implantacdo da area de entorno, serdo afetadas algumas
edificagBes institucionais, 18 delas localizadas na &rea rural e duas nas areas urbanas. Na area
rural, o maior numero de estabelecimentos corresponde a cemitérios(13). Estes
estabelecimentos, de caracteristicas simples, encontram-se dentro das propriedades rurais,
sendo utilizados pelos moradores locais ou das proximidades. Um deles é considerado
particular e outro desativado.
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Das outras edifica¢des institucionais, duas séo escolas municipais, a Escola Municipal Albano
(Parand) e a Escola Municipal Cérrego das Pedras (Sao Salvador). Existe também outra
instituicdo de educacao, de carater privado, a Associacdo Novo Caminho Juvenil, que possui
trés unidades: uma fazenda escolar, proxima aVila de Retiro, outra na area urbana da Vila de
Retiro — Colégio de Tecelagem Artistica Nossa Senhora Auxiliadora e outra na cidade de Sao
Salvador. O atendimento das escolas municipais € de ambito local, pela propria localizagéo nas
areas rurais, mas as escolas da Associagdo Novo Caminho Juvenil servem a um publico mais
amplo, com caréter local e regional.

Completam os estabelecimentos institucionais identificados pelo Cadastro Sécio-Econémico a
Estacd@o Pluviométrica de FURNAS e uma pequena Igreja rural.

O impacto do empreendimento sobre os Estabelecimentos Institucionais é considerado como
negativo, de ocorréncia certa, direto e de duracao permanente. O impacto devera ocorrer no
médio prazo pelo enchimento do reservatério; sendo irreversivel, com abrangéncia localizada
aos pontos a serem afetados; de magnitude e importancia pequenas e mitigavel, dado que os
estabelecimentos podem ser relocados.

5.5.2. Modos de Vida

5.5.2.1. Atracdo de Contingentes Populacionais em Busca de Trabalho

Inserido numa regido com baixa oferta de postos de trabalho e pequenos contingentes
populacionais urbanos, o AHE Peixe, ao ter anunciada sua implantacéo, devera atrair, para os
municipios proximos ao local da barragem — particularmente, Peixe e Sao Valério da Natividade
- contingentes populacionais em busca de emprego/ocupacdo em atividades direta ou
indiretamente ligadas & obras.

Prevé-se que a construcdo da barragem leve aproximadamente 4 anos, durante 0s quais a
oferta de empregos diretos devera atingir o pico de 3.500 trabalhadores. Esse pico, entretanto,
devera se dar em um curto periodo de tempo. Em praticamente 85% do periodo de construcao
da usina a mao-de-obra diretamente empregada devera ser igual ou inferior a 2.600
empregados.

Pela experiéncia de aproveitamentos hidrelétricos em andamento na regido, a méo-de-obra
empregada devera distribuir-se da seguinte forma: cerca de 70%, ou 1.800 trabalhadores,
residirdo no canteiro de obras, 700 deveréo ser distribuidos entre Sdo Valério da Natividade e
Peixe e cerca de 100 em Gurupi.

Os trabalhadores que residirdo no canteiro de obras correspondem aos solteiros e aqueles que
vierem sem suas familias. Dos residentes em Sao Valério da Natividade e Peixe espera-se
gue, da ordem de 500, sejam moradores locais e os 200 restantes venham de fora com as
suas familias, pelo que devem ser consideradas cerca de 800 pessoas como novos moradores
desses municipios (média de 4 pessoas por familia).

Por outro lado, a prestacdo de servicos para os funcionarios e trabalhadores da construcéo
devera gerar um numero equivalente ao de empregos diretos, da ordem de 2.600
(considerando-se a geragcdo de empregos no pico rebaixado).
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Estima-se que 1.300 desses empregos indiretos sejam distribuidos regionalmente,
especialmente em Gurupi. Os outros 1.300 novos empregos deverdo concentrar-se nos
municipios de Peixe e Sao Valério da Natividade, esperando-se que 400 sejam ocupados por
moradores locais, sendo os 900 restantes ocupados por pessoas de fora. Como a populagéo
atraida tem uma incerteza maior em relacdo ao tipo de atividade e sua permanéncia nela,
espera-se que somente uma parte reduzida -25% ou seja 225 pessoas- seja acompanhada
pelas familias. Isto representaria poir 675 novos habitantes sem familia e 225 com familia (900
pessoas, considerando-se a média estadual de 4 pessoas por familia), totalizando perto de
1.600 novos habitantes atraidos por empregos indiretos em Peixe e Sdo Valério da Natividade.

Desse modo, a populacdo atraida pelo empreendimento para os municipios de Peixe e Séo
Valério da Natividade representaria um conjunto total de 2.400 novos habitantes (800 em
funcdo dos empregos diretos e 1.600 dos indiretos).

Os imigrantes — normalmente de baixa renda - que ndo forem absorvidos pelas novas
possibilidades de trabalho poderdo provocar o surgimento de assentamentos precarios e/ou
improvisados nas periferias das sedes urbanas desses municipios, aumentando a demanda
habitacional e por servigcos basicos de infra-estrutura social. Esse risco podera aumentar nos
momentos de diminui¢cdo do ritmo das obras e imediatamente apds sua concluséo.

Este impacto sera negativo, de ocorréncia certa, direto e temporario. O impacto devera ocorrer
no curto prazo, sendo de abrangéncia local e reversivel, de grande magnitude e com
importancia grande.

Esse impacto podera ser minorado por um Programa de Comunicacdo Social e emprego
preferencial de mao-de-obra local/regional, como recomendado no Programa de Adequacéao de
Infra-estrutura Social, através de Centro de Triagem dos Trabalhadores, onde os diferentes
casos serdo analisados e, se necessario, reencaminhados para os locais de origem aqueles
trabalhadores que nédo forem contratados.

5.5.2.2. Geracdo de Expectativas e Inseguranca na Populacao

A divulgacao da noticia de implantacdo de uma hidroelétrica gera expectativas e insegurancas
na populacdo moradora nas localidades proximas e nas instituicdes publicas locais, em relacao
& areas atingidas pela barragem e formacado do r eservatdrio, aos procedimentos que serao
adotados para relocacéo/indenizacédo etc., bem como nas organizacbes ambientalistas-nao-
governamentais, quanto & medidas de mitigacdo e compensacédo pelas perdas de recursos
naturais.

Este impacto é negativo, de ocorréncia certa, direto e temporario , de ocorréncia a curto prazo,
reversivel, de abrangéncia local, média magnitude e importancia média, sendo mitigavel pelo
Programa de Comunicacao Social.

5.5.2.3. Transtornos aPopulacdo Ocasionados pelas Obras

Os contingentes populacionais atraidos para as sedes urbanas proximas & obras poderéo
interferir com o referencial sécio-cultural das populagdes locais, pela introducdo de novos
habitos, pelo surgimento de focos de prostituicédo, pelo aumento/introducéo de doencas e casos
de violéncia, estes ultimos, raros na All do AHE Peixe.
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De outro lado, o afluxo de populacdo para esses nucleos, atualmente com baixa oferta de
comércio e servi¢cos, se nao for bem planejada, podera trazer dificuldades passageiras para
seus estabelecimentos, que poderdo ter problemas de estoque e pessoal para atender &
novas demandas.

A necessidade de insumos para as obras de construcao da barragem, bem como de uma maior
guantidade de mercadorias para abastecimento da populacdo e dos trabalhadores devera
provocar aumento do fluxo de veiculos pesados (caminhdes, carretas, etc.) em trechos de
estradas onde hoje esse fluxo ndo é tdo intenso (trechos de estradas Gurupi/Peixe, Porto
Nacional/Natividade/Séo Valério da Natividade e Arraias/Natividade/S&o Valério da Natividade).
Além disso, devera provocar aumento do trafego de veiculos pesados nos perimetros urbanos
de Peixe e Sao Valério da Natividade, com consequéncias no aumento dos riscos de
acidentes e dos niveis de poeira e ruidos .

Este impacto sera negativo, direto, de ocorréncia muito provavel e duracao temporaria, sendo
reversivel e apresentando abrangéncia local, magnitude e importancia pequenas, podendo ser
mitigado por Plano de Comunicacao Social e sinalizacdo adequada nas estradas e perimetros
urbanos.

5.5.2.4. Deslocamento Compulsério de Populacédo Rural

Para efeito de identificacdo da populacdo rural a ser afetada pela implantacdo do
empreendimento, consideraram-se as areas a serem afetadas pela formacao do reservatorio,
construcdo do canteiro de obras e obras complementares. A mais importante destas,
corresponde & areas rurais a serem ocupadas pelo reservatorio. Para o calculo de sua
extensdo considerou-se o Nivel Maximo de Operacao da Usina definido na cota 263,00 m
incluindo as variagdes de nivel decorrentes da curva de remanso para a cheia média anual. Na
faixa de seguranca para cheias de recorréncia de 50 anos nédo serdo permitidas moradias. Por
tanto deverao ser relocadas as familias ali residentes. Também foi considerada a area da faixa
de protecéo obrigatéria do entorno do reservatério, definida pela Medida Proviséria n® 1.956-52,
de 26 de julho de 2000 (Ver desenho “Reservatorio - Propriedades Afetadas”).

Deste modo, foi definida uma area de cerca de 32.500 ha, necessaria aimplantacdo do
empreendimento, na qual residem 223 familias rurais a serem afetadas. De acordo com o
Cadastro Sécio-Econémico realizado na area de abrangéncia do reservatério e sua area de
preservacao, as 223 familias se distribuem em 126 estabelecimentos, sendo encontrados ainda
outros 78 estabelecimentos desocupados. Em relagéo ao vinculo de propriedade identificaram-
se 54 familias de proprietarios; 35 de parentes dos proprietarios; 88 familias de funcionarios e
46 de ocupantes consentidos, parceiros e agregados.

O impacto sobre as familias residentes em areas rurais a serem afetadas é considerado como
negativo, de ocorréncia certa, direto e de duracdo permanente. O impacto devera ocorrer no
médio prazo (enchimento do reservatorio), irreversivel, com abrangéncia localizada aarea a
ser afetada, de magnitude média e com importdncia grande, sendo mitigavel pelo
remanejamento das familias dentro da propriedade nas areas remanescentes, pela relocacdo
para novas areas- individuais ou coletivas- e por ultimo pela indenizagao.
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5.5.2.5. Deslocamento Compulsério de Populacédo Urbana

A formacao do reservatdrio afetara parte das areas urbanas de S&o Salvador e da Vila de
Retiro. Definiu-se como area urbana o perimetro urbano adotado pelas respectivas prefeituras,
as quais sao representadas nas ilustracdes 5.1 e 5.2.

Nas cidades de Retiro e Sdo Salvador a influéncia do reservatério € sentida tanto no periodo
de vazbes normais como durante as cheias. Por essa razdo o impacto sobre as areas urbanas
dessas duas cidades foi identificado utilizando-se como critério o nivel da agua a ser atingido
no periodo de cheias dos rios. Assim, considerou-se como interferéncia, uma situagao critica,
com uma cheia com recorréncia de 50 anos. O nivel dessa cheia, acrescido de 1m, define as
cota 266,00 em Retiro e 268,00 em Sao Salvador.

A cidade de Paranad (Ver desenho “Area Urbana Afetada - Parand”) encontra-se fora da
influéncia do reservatorio para a condicdo de cheias. Ou seja, 0s niveis d’agua verificados nas
cheias sdo 0os mesmos com ou sem o reservatorio. Em condi¢ces de vaz8es normais ocorrera
no entorno de Parand, uma sobrelevacdo do nivel d’agua da ordem de 2 m para vazdes de
estiagem e 1 m para a vazdo média as quais afetam apenas as praias dos rios Parana e
Palma, pois o reservatoério sera limitado aatual calha do rio.

No entanto, considerando que para cheias naturais com recorréncia de 7 anos, o nivel da agua
atinge a cota 270,00 m, é recomendado que se adeque a interface entre a area propriamente
urbana da cidade e o rio, remodelando o espaco abaixo dessa cota, que abriga chacaras quase
sem habitantes, sujeitas a enchentes frequentes dos rios.

Considerando as areas a serem afetadas, até as cotas 268,00 m em S&o Salvador, 266,00 m
na Vila de Retiro e 270,00 m em Parand, foram identificadas, no Cadastro Sécio-Econ6mico,
um total de 56 familias, sendo que a maior parte delas (34) residem na Vila de Retiro, 14 em
Sao Salvador e 8 em Parana. O vinculo com a propriedade € diverso, sendo que predominam
os proprietarios (37 familias), com escritura ou direito de posse, como pode ser observado na
tabela a seguir.

FAMILIAS SAO SALVADOR | RETIRO PARANA | TOTAL
Proprietarios com escritura 5 1 2 8
Proprietarios com direito de posse 3 24 2 29
Familiares do proprietario 1 4 - 5
Ocupantes consentidos 3 - 2 5
Agregados 1 - 1 2
Locatarios 1 3 1 5
Empregados - 2 - 2
TOTAL 14 34 8 56

O impacto sobre as familias afetadas na area urbana é considerado como negativo, de
ocorréncia certa, direto e de duracdo permanente. O impacto devera ocorrer no médio prazo
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(enchimento do reservatorio); de forma irreversivel; com abrangéncia localizada; de magnitude
média e com importancia grande, sendo mitigavel pela relocacdo da populacao dentro do
proprio perimetro urbano onde residem.

5.5.2.6. Pressdo sobre Equipamentos Sociais e Servigos de Infra-Estrutura Existentes

em Peixe e Sao Valério da Natividade.

O AHE Peixe devera ser implantado no rio Tocantins, cerca de 10 km a montante da ponte
sobre o rio Tocantins que serve de ligacdo entre as cidades de Peixe e Séo Valério da
Natividade e a distdncias aproximadas de 38 e 45 km, respectivamente, desses nucleos
urbanos. A proximidade destas cidades com relacao ao local das obras seré fator determinante
para que a populacdo atraida (estimada em 2.400 novos habitantes) fixe residéncia
principalmente nas mesmas.

A populacao atraida, que representa uma proporcao alta da populacao atual das cidades de
Peixe e Sao Valério da Natividade, devera causar aumento da demanda por servi¢cos de saude
e educacdo, bem como por habitacdo e infra-estrutura de saneamento basico, cuja oferta
nestes municipios é & vezes insuficiente para o atendimento da demanda atual.

Este impacto sera negativo, direto, de ocorréncia certa e duracdo temporaria. Devera ocorrer a
curto/médio prazos e de forma localizada, sendo reversivel, de magnitude e importancia
grandes. Podera ser mitigado através de planejamento, junto aos Orgdos estaduais e
municipais competentes, da adequacao da infra-estrutura social & novas necessidades.

5.5.2.7. Alteracdo nas Condi¢6es de Saude da Populacéao

A construcdo do AHE Peixe devera provocar a criacdo de 5.200 novos postos de trabalho
diretos e indiretos em escala regional, e devido ao pequeno contingente populacional dos
municipios cujas sedes se situam mais proximas ao local da barragem - Peixe e S&o Valério da
Natividade - grande parte dos empregos diretos e indiretos gerados pela presenca das obras
devera ser ocupada por populacdo atraida de outras localidades (Ver impactos do item
5.5.2.1).

O afluxo de populacdo atraida pelas obras de constru¢cdo do AHE Peixe podera alterar o
guadro de saude da populagdo, com a introducéo e disseminagéo de novas doencgas, aumento
do numero de acidentes (de trabalho, com animais peconhentos e veiculos, entre outros) e
casos de violéncia, etc. Além disso, nas fases de enchimento do reservatorio e operacdo da
usina, a transformacédo do ambiente |6tico em Iéntico podera facilitar a proliferacdo de insetos,
vetores de doencgas.

Este impacto serd negativo, direto, de ocorréncia muito provavel e no curto/médio prazos,
tendo carater reversivel, abrangéncia localizada e duragédo temporaria e apresentando média
magnitude e importancia grande. Podera ser mitigado por Programa de Saude Publica que
promova o atendimento aos trabalhadores das obras, reforce os servigos de atendimento e os
servigos de vigilancia e controle da saude publica existentes em Peixe e S&o Valério da
Natividade, durante a construcao da barragem e nos municipios do entorno do reservatério
(Parana, Sao Salvador e Retiro) a partir do enchimento.
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5.5.3. Base Econbmica

5.5.3.1. Criagcdo de Novos Postos de Trabalho e Aumento da Massa Salarial em

Circulacao

A construcdo do AHE Peixe devera gerar 3.500 empregos no periodo de pico das obras -
sendo 2.600 na maior parte do tempo - e outros 2.600 empregos indiretos , promovendo uma
alteracdo significativa principalmente no atual quadro de ocupacdo da populacdo dos
municipios de Peixe e S&o Valério da Natividade - os mais proximos do canteiro -
essencialmente vinculados aagropecuaria e & Administracbes Municipais. Do total de
empregos a serem gerados, estimou-se que perto de 900 empregos poderdo ser ocupados por
trabalhadores locais. As atividades remuneradas deverdo contribuir para uma melhoria — ainda
gue temporaria — nas condicfes de vida dessa populacgéao.

Este impacto sera positivo, de ocorréncia certa, direto e de duragao temporaria. Devera ocorrer
no curto e médio prazos (até o terceiro ano das obras) tendo carater reversivel, abrangéncia
local/regional, grande magnitude e importancia.

5.5.3.2. Especulagao Imobiliaria

Pelas diversas interferéncias e necessidades de terras, um empreendimento hidrelétrico
sempre acaba acarretando modificagc6es no mercado imobiliario da regido onde se insere.

O efeito sobre o preco das terras € maior ou menor, conforme a localizacdo das mesmas em
relacao & acdes desencadeadas pelo empreendimento e ao préprio reservatorio.

O aumento de populacdo nas areas urbanas, somado a pouca oferta de imoveis disponiveis,
provocara uma sobrevalorizacao destes e pressao sobre o valor dos aluguéis.

De forma geral, sédo valorizadas acima da evolugdo normal do mercado, as terras que se véem

beneficiadas por:

- melhorias na infra-estrutura, especialmente viaria;

- necessidades do empreendedor, para instalacdo de canteiro de obras, reassentamentos
populacionais e outras obras associadas ao empreendimento;

- proximidade com o reservatorio.

Este impacto € negativo, indireto, com alta probabilidade de ocorréncia, sendo localizado e
tendo carater temporario e reversivel. Pode ser considerado de média magnitude e pequena
importancia.
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5.5.3.3.  Animacdo Econdmica de Nucleos Urbanos, com Aumento da Demanda por

Bens e Servigos

A criacdo de até 3.500 empregos remunerados, embora temporarios, numa regido onde
predominam a pecudria e a agricultura de subsisténcia na area rural e é baixa a oferta de
empregos urbanos, deverd aumentar significativamente a massa salarial em circulagéao,
provocando animacgéao econémica e fortalecimento dos nucleos urbanos, em especial Peixe e
Sao Valério — para onde deverdo se dirigir as demandas por bens e servicos de primeira
necessidade dos trabalhadores da obra - e Gurupi, para onde se dirigirdo as demandas por
comércio e servigos mais especializados.

As sedes urbanas de Peixe e S&o Valério da Natividade poderdo se expandir, tanto pelo
crescimento do numero de residéncias, como pelo surgimento de novos servicos e
estabelecimentos, voltados para hospedagem, alimentacédo, vestuario, etc.

Este impacto sera positivo, direto/indireto, de ocorréncia certa e no curto prazo. Com duracao
temporaria, tera carater reversivel, abrangéncia local/regional, grande magnitude e importancia
grande.

5.5.3.4. Aumento da Arrecadacao Publica

A geracao de impostos devera aumentar as arrecadac6es municipais, através do ISS - pago
pelas empreiteiras durante as obras, aos municipios de Peixe e Sdo Salvador do Tocantins -,
das compensacdes financeiras - devidas aos municipios de Peixe, Paranad, Sao Salvador do
Tocantins e Palmeirdpolis - por suas parcelas territoriais alagadas apés o inicio da geracao - e
da arrecadacédo do ICMS — pago pelo produtor de energia, na fase de operacdo da usina. Além
disso, a producao de energia também devera contribuir para o aumento da arrecadacao
estadual.

Num quadro em que as arrecada¢des municipais sado reduzidas e, além disso, compostas em
grande parte por transferéncias federais, especialmente através do Fundo de Participacédo
Municipal — FPM, este impacto serd certo, positivo, direto, de curto e longo prazos,
temporario/permanente, reversivel/ irreversivel, de abrangéncia local/regional, grande
magnitude e grande importancia.

5.5.3.5. Interferéncia com Atividades Econd6micas Rurais e Urbanas e Perda de Terras

pela Formacdo do Reservatorio

A implantagdo do Aproveitamento Hidrelétrico Peixe afetar4d 32.460 ha de terra onde o
Cadastro Sdocio-Econdmico identificou 204 propriedades, das quais s6 13 serdo totalmente
afetadas. Do total de propriedades, um nuamero significativo (38%) encontram-se desocupadas,
sem familias residentes. Mas, apesar de estarem sem moradores, encontram-se algumas com
atividade produtiva.

A tabela com a distribuicdo das propriedades por municipio e segundo a presenca de
moradores é apresentada a seguir:
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o Propriedades
Municipios

Com Moradores Sem Moradores Total
Peixe 2 1 3
Sao Salvador 62 40 102
Parana 62 33 95
Palmeirépolis - 4 4
Total 127 78 204

O Cadastro Sécio-Econdmico identificou que, dos 204 estabelecimentos, em 112 (55%) cria-se
gado bovino para corte e, em 81, gado leiteiro. A ampla maioria dos produtores pratica a
pecuéria de forma extensiva, com baixo investimento técnico e de capital. O rebanho bovino
atinge a 18.975 cabecas, sendo 86% gado de corte e 0s 14% restantes gado leiteiro.

Em relacdo aatividade agricola, identificou -se que, apesar de realizada em pouco mais de 64%
das propriedades, apenas em 10% apresenta objetivos comerciais, sendo que somente 1
produtor declarou que produz com o objetivo Unico de vender a producdo. Na maioria das
propriedades (54% declarou que o destino da producdo € o consumo préprio) a producéo
agricola corresponde, na verdade, a culturas de subsisténcia das familias residentes.

Outras atividades econdmicas identificadas pelo Cadastro Socio-Econdémico foram uma
carvoaria na area rural e 5 pequenos comércios na area urbana, entre os quais, trés bares.

O impacto sobre as atividades econdmicas rurais e urbanas e perda de terras € considerado
como negativo, de ocorréncia certa, direto e de duragdo permanente. O impacto devera ocorrer
no médio prazo, provocado pelo enchimento do reservatorio; sendo irreversivel, com
abrangéncia localizada aarea do reservatorio e faixa de entorno; de magnitude e importancia
pequenas e mitigavel em relacdo aatividade produtiva, ja que as familias de produtores serdo
relocadas nos remanescentes ou em outras propriedades que hoje sdo sub-utilizadas, de forma
a continuarem com suas atividades através da intensificacdo da exploracdo das terras da
regido.

5.5.3.6. Reducdo do Numero de Empregos e da Massa Salarial em Circulacdo apés a

Concluséao das Obras

Com a proximidade do término das obras de constru¢do do AHE Peixe, tera inicio o processo
de desmobilizagcédo gradativa de méo-de-obra, gerando desemprego e diminui¢cdo da renda em
circulagdo. Isso deverd, por sua vez, refletir-se na demanda por bens e servigos, acarretando
gueda na oferta de postos de trabalho remunerados nos estabelecimentos comerciais e de
Servigos.

Como as condicdes locais/regionais de geracdo de empregos sdo baixas, poderdo ocorrer
situacdes de pauperizacdo e periferizacdo da populacdo desocupada, acarretando pressao
sobre os servigos sociais das Prefeituras Municipais.
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Este impacto sera negativo, direto, de ocorréncia certa e duragdo permanente, de médio prazo,
irreversivel, de abrangéncia local/regional, magnitude e importancia grandes. Este impacto nao
€ mitigavel em forma direta, porem € conhecido o interesse de construir novas usinas
hidrelétricas no Estado do Tocantins no curto prazo.

5.5.3.7. Reducdo da Animacdo Econdmica nos Nucleos Urbanos apds a Concluséao
das Obras

No fim das obras, quando se iniciar a desmobilizacdo gradual da méo-de-obra, devera ocorrer
gueda nos niveis de consumo de bens e servicos, interferindo na economia dos municipios
através do provavel fechamento ou reducdo de porte dos estabelecimentos de comercio e
servigos urbanos.

Por ocasiao do inicio de geracdo, os municipios comecarao a receber incremento na cota-parte
do ICMS e Compensacéo Financeira pela inundacao das terras, em valores correspondentes a
1 unidade de geracdo no comeco, até atingir a quantia total com a entrada em operacao da
tltima unidade, 1 ano apds o enchimento (impacto tratado no item 5.5.3.4).

Este aumento de receita seguramente ndo sera suficiente para compensar a diminuigéo do ISS
da obra, que comecara a ser sentido a partir do quarto ano de construcao e cessara totalmente
1 ano apés o enchimento, e a queda de massa salarial em circulacéo.

Como consequéncia, pode-se concluir que este impacto sera negativo, de ocorréncia muito
provavel, direto e de duracdo permanente. Devera ocorrer a médio/ longo prazos e de forma
localizada, sendo irreversivel, de grande magnitude e importancia, também, grande.

5.5.3.8. Perda de Locais de Lazer e de Oportunidades de Ocupacdo Temporaria

As praias de Parand e S&o Salvador encontram-se localizadas no extremo montante do
reservatério, mas ainda assim serédo afetadas pelo empreendimento, ja que na época da
estiagem o nivel do rio ndo abaixara o suficiente para permitir o surgimento dos bancos de
areia utilizados como praias. A principal delas é o Praidao de Parand, no rio Parand, onde a
Prefeitura instala infra-estrutura na temporada de “verao”.

A praia que possui maior importancia é a denominada de Praido, em Parand. A do rio Palma
(também em Parand) e a do Tocantins (em S&o Salvador) sédo utilizadas para recreacao e
outros usos da populacdo local, mas nelas ndo é instalada nenhuma infra-estrutura
caracteristica das temporadas de praia no Estado de Tocantins.

A utilizacdo das praias naturais, formadas nos periodos de estiagem, faz parte da cultura das
populacdes locais, além de gerar um namero significativo de empregos sazonais no comércio,
especialmente em Parana.

A praia de Parana devera sofrer interferéncias que prejudicardo seu funcionamento nos moldes
tradicionais a menos que uma praia artificial seja instalada nas vizinhancas. A partir de meados
de junho é criada uma significativa infra-estrutura — que permanece funcionando até o inicio do
més de agosto - onde trabalham temporariamente parcelas da populacéo urbana do municipio.
A atracdo de turistas regionais, nessas ocasifes, também aumenta o movimento dos
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estabelecimentos comerciais de carater permanente da sede municipal, que serao
prejudicados com queda de faturamento.

Além das praias mencionadas, pode ser incluida a praia de Peixe. Esta praia encontra-se
localizada ao norte da cidade de Peixe, distante da barragem, pelo que nado sera afetada pela
formacao do reservatério, mas sofrera interferéncia pela ascencéo diaria do nivel de agua,
decorrente da operacdo variavel da casa de forca para atender a ponta diaria de consumo de
energia elétrica.

Este impacto serd negativo, direto, de ocorréncia certa e duracdo permanente. O impacto
devera ocorrer no médio prazo, de forma irreversivel, apresentando abrangéncia local/regional,
média magnitude e importancia grande, sendo mitigavel pela substituicdo das praias em locais
adequados ja considerando os niveis d'agua apés a implantacdo do reservatorio e pela
definicao de regras de operacdo em ponta durante a época das praias.

5.5.3.9. Recuperacao e Potencializagdo da Atividade Turistica

O aumento da arrecada¢do nos municipios, com a geracao de energia (ICMS e Compensacao
Financeira) a melhoria das vias de acesso e circulacé@o e das redes de infra-estrutura de saude
e saneamento basico, devera acarretar, para Peixe, Parand e S&o Salvador, melhores
condigbes para atracdo de fluxos turisticos regionais e mesmo nacionais. Além disso, a
recuperacao/substituicdo das praias prejudicadas pela formacédo do reservatério em Parana e
Sao Salvador do Tocantins e a introdugéo do reservatério na paisagem — que, em geral, atrai
investimentos imobiliarios voltados para a atividade turistica - poderdo potencializar o
aproveitamento turistico dos recursos naturais e construidos nesses municipios, criando-se
novas alternativas de geracdo de emprego e renda na perspectiva do desenvolvimento
sustentado.

Este impacto serad positivo, de ocorréncia muito provavel, direto e de duracdo permanente.
Devera ocorrer a médio/ longo prazos, tendo abrangéncia local/regional e carater irreversivel,
sendo de média magnitude e importancia grande.

5.5.4. Patrimbnio Cultural

5.5.4.1. Perda de Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural

Na area destinada ao empreendimento AHE Peixe foram identificados 15 sitios arqueoldgicos —
5 liticos, 7 ceramicos, 2 de arte rupestre e 1 sitio histérico- que em funcdo da metodologia
empregada nos levantamentos de campo (prospec¢fes extensivas) correspondem a uma parte
do patrimdnio existente na area a ser afetada.

Pela sua importancia e magnitude, o impacto da inundacdo destes sitios foi considerado
negativo, de ocorréncia certa e direto; de duracao permanente, acontecendo no curto e médio
prazo (inicio das obras e enchimento do reservatério). E um impacto irreversivel, localizado, de
grande magnitude e importancia, sendo mitigavel pelo Programa de Resgate do Patriménio
Arqueoldgico.
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5.6.

Neste item sao listados os

Medidas Mitigadoras, Compensatérias ou de Monitoramento

empreendimento e as medidas mitigadoras, compensatérias ou de monitoramento previstas.

impactos significativos da implantacdo e operacdo do

IMPACTO

MEDIDA MITIGADORA, COMPENSATORIA
OU DE MONITORAMENTO

MEIO FISICO

CLIMA

Alterac@o da umidade do ar, ventos e nevoeiro

Monitoramento clima local

RECURSOS HIDRICOS

Alteracao e variacdo do nivel de agua a montante

Variacdo do nivel de agua a jusante

Monitoramento Niveis d’Agua

Intensificac@o dos processos de assoreamento a montante

Monitoramento Sedimentoldgico

Acréscimo na disponibilidade da agua subterranea

Perenizacdo e formagdo de novas areas Umidas e
alagadas

Acréscimo da vulnerabilidade dos a

contaminacao

aquiferos

Efeitos das variacdes do nivel freatico durante operacao

Monitoramento Hidrogeologico

TERRENOS

Escorregamentos, desplacamentos de blocos e erosdes

Colapsos, abatimentos e subsidéncias

Monitoramento de Encostas Marginais

Sismicidade induzida

Monitoramento Sismoldgico

Perda do potencial agricola dos solos inundados

Interferéncias com recursos minerais

Impactos ndo mitigaveis

Alteracdo da paisagem com a formagéo do reservatorio

Recomposi¢ao de Turismo e Lazer

Degradacdo da paisagem pela execucdo de movimentos
de terra e rocha

Recomposicéo de Areas Degradadas

MEIO BIOTICO

ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Aumento da pressao antrépica sobre a vegetacéio

Reducéo da vegetacao por sobrelevacéo do nivel d'agua,
no enchimento do reservatorio

Fragmentacdo de ambientes, conseqiiéncias na vegetacdo

Alteracéo de ambientes, consequiéncias na vegetacéo

Levantamento e Manejo de Flora
Desmatamento e Limpeza do Reservatério
Educacdo Ambiental

Unidades de Conservagéo

Faixa de Protecdo do Reservatério

Perdas de habitat e aumento da pressao antrépica sobre a
fauna por desmatamentos localizados

Reducéo de animais por sobrelevacéo do nivel d'agua

Perda e fragmentacdo de ambientes e formagdo de novos
ambientes

Educacédo Ambiental

Levantamento, Acompanhamento e Manejo de Fauna
Desmatamento e Limpeza do Reservatério

Unidade de Conservacéo

Faixa de Protecdo do Reservatério

ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Alteracao da qualidade da agua a montante

Alteracdo na qualidade da agua a jusante

Monitoramento Limnolégico
Desmatamento e Limpeza do Reservatério

Alteracdo nas comunidades de peixes a montante

Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna

AlteracBes nas comunidades de peixes a jusante

Desmatamento e Limpeza do Reservatério
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IMPACTO

MEDIDA MITIGADORA, COMPENSATORIA
OU DE MONITORAMENTO

MEIO SOCIO-ECONOMICO

ORGANIZACAO TERRITORIAL

Interferéncia com a infra-estrutura existente

Recomposigdo da Infra-estrutura

Interferéncia com areas urbanas

Relocacédo Urbana

Interferéncia com edificag8es institucionais

Recomposigdo da Infra-estrutura

MODOS DE VIDA

Atracdo de contingentes populacionais em busca de
trabalho

Adequacéo da Infra-estrutura Social
Comunicacao Social

Geracdo de expectativas e inseguran¢a na populacéo

Transtornos apopulacéo derivados das obras

Comunicagao Social

Deslocamento compulsoério de populagéo rural

Relocacdo Rural
Monitoramento da Relocacao da Populagdo

Deslocamento compulsério de populagdo urbana

Relocacédo Urbana
Monitoramento da Relocacéo da Populagdo

Pressé@o sobre equipamentos sociais e servigos de infra-
estrutura existentes em Peixe e S&o Valério da Natividade

Adequacéo da Infra-estrutura Social

Alteracéo nas condicdes de saude da populagdo

Saude Publica

BASE ECONOMICA

Criacéo de novos postos de trabalho e aumento da massa
salarial em circulagdo

)

Especulacéo imobiliaria

Impacto nao mitigavel

Animagéo econdmica de nucleos urbanos, com aumento
da demanda por bens e servicos

)

Aumento da arrecadacao publica

)

Interferéncia com atividades econémicas rurais e urbanas e
perda de terras pela formacao do reservatorio

Relocacédo Urbana
Relocacéo Rural

Reducédo do nimero de empregos e da massa salarial em
circulagdo, apés conclusao das obras

Reducéo de animacgédo econdmica nos nicleos urbanos,
apos conclusdo das obras

Recebimento de ICMS e de Compensagao Financeira pelo
Estado e Municipios

Perda de locais de lazer e de oportunidade de ocupagéo
temporaria

Recomposicéo de Areas de Turismo e Lazer

Recuperacéo e potencializacéo da atividade turistica

)

PATRIMONIO CULTURAL

Perda de Patrimonio Arqueolégico Histérico e Cultural

Resgate do Patriménio Arqueoldgico e Historico

(*) Impactos considerados positivos, portanto ndo requerendo medidas de controle.
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6. SELECAO DOS IMPACTOS MAIS IMPORTANTES

Uma vez identificados, listados e qualificados os impactos decorrentes da implantagdo do AHE
Peixe sobre o0s ecossistemas e a sociedade, torna-se possivel realizar uma selecéo,
destacando-se os mais importantes, com o0 objetivo de estabelecer prioridades quanto a
importancia atribuida aos programas de mitigagdo ou compensacao e subsidiar as conclusdes
sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.

Para tanto, foi utilizado um método “ad hoc”, através de uma reunido de especialistas, onde os
efeitos do empreendimento foram discutidos numa perspectiva multidisciplinar, agrupando-se
0S impactos em conjuntos coerentes e interrelacionados, o que permitiu a escolha dos grupos
mais significativos.

A equipe multidisciplinar foi integrada pelos seguintes profissionais:
2 Bibélogos
1 Gedlogo
1 Gedgrafo
2 Engenheiros Civis
1 Engenheiro Agrénomo

1 Historiador e Socidlogo

Apbs apresentacdo e discussdo de todos os impactos significativos foram selecionados, de
comum acordo, 0s impactos mais importantes, sem estabelecer uma hierarquia entre eles.

Alteracao e reducao da vegetacao e fauna por sobrelvacdo do nivel de 4gua para formacao
do reservatério e aumento da pressao antrépica

Embora a regido ja apresente um certo grau de antropizacao, estando as formacdes vegetais ja
alteradas, o reservatério inundard uma area de 294 km?, contribuindo para o gradual processo
de reducédo da biodiversidade e da variacdo genética. As perdas mais significativas se referem
ainundacdo de formacdes riparias, com menor representatividade na regido e que ocupam
cerca de 15% do reservatorio.

Apesar das alteracdes ambientais observadas na regido, populacées residuais de espécies
animais, consideradas ameacadas de extingdo pela legislacdo brasileira, podem ser
encontradas na area de estudo, abrangendo varias espécies de mamiferos como: tamandua-
bandeira, lobo-guard, jaguatirica, gato-do-mato, lontra, veado campeiro, onca-pintada,
suguarana, e uma espécie de ave, a arara-azul.
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Alteracao de fauna aquatica a montante e jusante da barragem

O barramento do rio e as mudangas no ambiente resultam em uma rapida alteragdo na
estrutura das comunidades de peixes, tanto a jusante, como no reservatorio e nos ambientes
I6ticos situados acima deste. O reservatorio devera levar a um empobrecimento ictiofaunistico
em termos de diversidade. Por outro lado, podera ocorrer um aumento significativa de
biomassa com o desenvolvimento de espécies de amplo espectro ecoldgico, como o tucunaré.

Além das modificagcbes na composicao ictiofaunistica, em funcédo das alteracdes do regime
hidrodinamico, ocorre, também, a fragmentacdo das popula¢cdes devida aintransponibilidade
da barragem. Este Ultimo impacto poderd ser mitigado pela adocdo de um sistema de
transposicao de peixes.

Atracdo de contingentes populacionais em busca de trabalho

Este impacto torna-se importante na medida que o empreendimento se insere em uma regido
com baixa oferta de postos de trabalho, pequenos contingentes populacionais urbanos e
consequentemente estrutura social vulneravel e limitada infra-estrutura de sadde, educagéo e
habitac&o. A atragéo de 2400 novos habitantes, segundo as estimativas apresentadas nesse
estudo, para Peixe e Sdo Valério de Natividade pode causar sérios impactos nesses nucleos
urbanos,. E esperado aumento significativo de populacdo, normalmente de baixa renda,
aumentando a demanda habitacional e por servi¢os basicos de infra-estrutura social.

Deslocamento compulsério de populacao rural e urbana

Aproximadamente 32.500 ha de terrenos deverdo ser desocupadas para a implantacdo do
empreendimento. O deslocamento das 223 familias rurais e das 56 familias urbanas
residentes, representa um impacto significativo na vida desses habitantes, particularmente
considerando que se trata de pessoas com baixa renda e capacitacdo para o trabalho. No caso
da populacao rural esta caracteristica é particularmente importante, visto que a realizacdo do
empreendimento atinge também a fonte de trabalho e renda das familias rurais.
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