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APRESENTACAO

O AHE Peixe € um aproveitamento hidrelétrico projetado para ser implantado no rio Tocantins,
a jusante da confluéncia do rio Parand, 30 km ao sul da cidade de Peixe. O reservatorio afetara
terras dos municipios de Peixe, Sdo Salvador, Parana e Palmeirépolis, no Estado do Tocantins.
A localizacdo do empreendimento € mostrada na llustracéo: “Mapa de Localizacéo e Acessos”.

O Aproveitamento Hidrelétrico Peixe devera ser construido pelo futuro detentor da concessao
para explorar os recursos hidricos nesse trecho do rio Tocantins, de acordo com as Leis n°s
8987 de 13/02/95, n* 9074 de 07/07/95 e Decretos n* 1717 de 24/11/95 e n® 2003 de 10/09/96.
De acordo com essas leis, quem obtiver a concesséo pelo regime de licitagdo, devera construir
e operar a usina por um periodo de 35 anos, renovaveis por igual periodo.

Os Estudos de Viabilidade e os presentes Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e RIMA, foram
desenvolvidos pela THEMAG Engenharia e Gerenciamento Ltda., sob contrato com GRUPO
CELTINS-EDP-FURNAS-ENGEVIX, que mantém registro ativo para os estudos na ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

O Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA, apresentado neste volume, contém
uma sintese, em linguagem acessivel ao publico em geral, das informacdes técnicas e
conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental — EIA.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental € um instrumento de planejamento que tem, como objetivo,
analisar a viabilidade ambiental de um projeto, fornecendo subsidios para os o6rgaos
responsaveis pelo licenciamento ambiental do empreendimento. Estes estudos também
permitem a incorporacao da variavel ambiental na concepcao geral do empreendimento.

O EIA e o RIMA seréo submetidos ao NATURATINS, 6rgdo ambiental do Estado do Tocantins,
com o proposito de obter a Licenga Prévia, de acordo com a legislacdo ambiental expressa nas
resolucdes do CONAMA r? 1 de 1986 e rf 6 de 1987, e no Termo de Referéncia para os
Estudos de EIA-RIMA do AHE Peixe, emitido pelo NATURATINS. Coépias deste relatério
permanecerdo adisposicao dos interessados nos centros de documentagdo ou nas bibliotecas
do 6rgéo estadual de controle ambiental, inclusive durante o periodo de analise técnica.

Este relatorio apresenta, inicialmente, a Justificativa e a Descricdo do Empreendimento, nos
Capitulos 1 e 2, e as Questdes Juridicas e Institucionais pertinentes, no Capitulo 3.

O Capitulo 4, Diagnéstico Ambiental, apresenta a descricdo das principais caracteristicas
fisicas, biologicas e socio-econbmicas da area de influéncia do empreendimento.

O Capitulo 5, Projetos Co-Localizados, apresenta outros projetos importantes, planejados ou
em via de implantagéo, localizados na regiéo de influéncia do aproveitamento de Peixe.

O Capitulo 6, Impactos Ambientais, contém a descricdo dos principais efeitos da construcdo e
operacgdo da usina, de forma a possibilitar a compreensdo das mudancgas que ocorrerdo como
resultado deste projeto.

Os Programas propostos para mitigar ou compensar os efeitos negativos identificados séo
apresentados no Capitulo 7. Uma vez aprovado o licenciamento da Usina, esses programas
deverdo ser implantados para garantir a qualidade ambiental da regiéo.

Finalmente, os Capitulos 8, 9 e 10 apresentam respectivamente o Prognéstico da Qualidade
Ambiental Futura com e sem a implantacdo do empreendimento, as Conclusbes e a
Composicéo da Equipe Técnica.

Convém lembrar que o presente relatdrio apresenta as principais conclusées do estudo e nao
contém todos os detalhes dos trabalhos realizados no diagnostico. Portanto, para maiores
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esclarecimentos, os relatérios que compdem o EIA (Estudos de Impacto Ambiental) deverdo
ser consultados.

Sendo assim, o presente RIMA faz parte dos instrumentos técnicos necessarios aos 6rgaos
ambientais competentes para avaliagdo dos impactos e dos respectivos programas de
mitigacéo e compensacado, com vistas alicenca ambiental prévia do empreendimento.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

3.1.Consideragdes Gerais

De acordo com as analises econémicas apresentadas nos Estudos de Viabilidade do AHE
Peixe, o custo de geragdo na usina situa-se pouco abaixo de US$ 30,00/MWh. O planejamento
do setor elétrico indica custos marginais de expansdo para o sistema interligado, na préxima
década, superiores a esse valor. Dessa forma, fica evidenciada a atratividade do
empreendimento em termos econémicos.

As caracteristicas energéticas do AHE Peixe podem ser resumidas como segue:

Poténcia instalada de 450 MW com disponibilidade média efetiva de ponta de cerca de
390 MW, considerando reserva girante e taxas de indisponibilidade.

Geracao média de energia de 2.714 GWh/ano, proporcionando uma adicao de 292 MW
médios aenergia firme do sistema interligado.

3.2.Mercado a ser Atendido pela Usina

Do ponto de vista mercadolégico, a localizacdo do AHE Peixe é altamente estratégica, pela sua
proximidade com a subestacdo de Gurupi, da linha de transmissdo da interligacdo Norte/Sul.
Dessa forma, os montantes de energia gerados em Peixe podem ser fisicamente introduzidos,
tanto no sistema interligado Sul/Sudeste/Centro Oeste como no Norte/Nordeste.

J& se encontra em fase inicial de implantacdo mais um circuito de 500 kV, na linha Norte/Sul, o
gue permitird o transporte de blocos de energia de até 2.500 MW, aumentando a flexibilidade
operacional dos sistemas interligados.

A energia firme da usina podera ser comercializada através de contratos de suprimento com
concessionarias de servigo publico de energia elétrica e com consumidores finais habilitados,
dando origem a fluxos comerciais entre geradores, detentores de concessdes de usinas e
distribuidores e consumidores com opg¢ao de compra.

Desta maneira, devido asua proximidade com os centros de carga das regides Sudeste e
Centro-Oeste, 0 AHE Peixe devera abastecer prioritariamente essas regides. Contudo, a sua
area de influéncia pode também ser ampliada para o mercado das regifes Norte e Nordeste.

De acordo com os estudos de mercado do Setor Elétrico, as previsdes de consumo total de
energia elétrica para esses dois sistemas sao apresentadas na tabela a seguir.

1
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AHE Peixe - Mercado - Energia Total (TWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Mercado mais Provavel

240,4 251,9 2615 270,1 282,4 295,2 308,5 321,6 335,3 349,5
Sul/Sudeste/Centro-Oeste

Mercado Ampliado

62,7 67,0 71,4 75,3 78,9 82,4 89,4 93,4 98,2| 1026
Norte/Nordeste

Total 3031 3189| 3329| 34543| 3613| 3776( 3979 4150 4335 4521

Pode-se verificar que a producdo média da usina de 2,7 TWh/ano é uma fragcéo relativamente
pequena do mercado disponivel. Considerando a expansdo do mercado entre 2005 e 2010, da
ordem de 20 TWh por ano, a energia da usina representa aproximadamente 15% das
necessidades anuais de expansao do sistema.

3.3.Alternativas Tecnoldgicas

Consideracgdes Gerais

O Setor Elétrico Brasileiro estd em processo de reestruturacdo para introduzir a competicao
nos segmentos de geragao e comercializacdo, através da desverticalizagdo das empresas e do
livre acesso aos sistemas de transmissdo e distribuicdo. Fazem parte deste novo modelo
entidades especializadas para executar as funcdes de regulacéo, planejamento da expanséo,
operacdo e comercializacdo de energia de curto prazo. A ANEEL — Agéncia Nacional de
Energia Elétrica, 0 ONS — Operador Nacional do Sistema e o0 MAE — Mercado Atacadista de
Energia, desempenham especificamente a primeira, terceira e a quarta fungdes. A entidade
responsavel pelo planejamento da expansdo é o recém criado Comité Coordenador do
Planejamento da Expansao dos Sistemas Elétricos — CCPE, vinculado ao Ministério das Minas
e Energias. Esse oOrgdo ira substituir paulatinamente o GCPS - Grupo Coordenador de
Planejamento dos Sistemas Elétricos, que era vinculado aELETROBRAS.

As novas condigbes de concorréncia que estdo sendo introduzidas no setor elétrico criam
novos paradigmas para a atividade de planejamento. Estas condi¢des repercutem nos estudos
de previsdo de mercado, ja que 0s agentes passam a atribuir conotacdo estratégica a uma
série de informacdes antes compartilhada, sem restricbes, com todos os participantes do
processo de planejamento do setor. Alteram também as premissas e 0s principais objetivos do
planejamento de expansao da oferta, agora de natureza indicativa.

z

O planejamento da transmissdo € impactado da mesma forma, uma vez que pretende-se
estabelecer um sistema de transporte de energia que ndo iniba a concorréncia entre 0s
agentes de mercado, um condicionante necessario para a minimizacdo dos custos de
fornecimento.

2
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Tendo em conta estas consideragdes, deverdo ser objetivos principais do CCPE:

Orientar a¢gbes de governo para assegurar o fornecimento de energia nos niveis de
gualidade e quantidade demandados pela sociedade, em consonancia com a Politica
Energética Nacional, emanada do Conselho Nacional de Politica Energética;

Oferecer aos agentes do mercado elétrico um quadro de referéncia para seus planos de
investimento; e

Estabelecer a expansdo mais adequada da rede elétrica de transmissao, em consonancia
com 0s aspectos operacionais do sistema.

Neste novo ambiente institucional o planejamento deverd ser conduzido como funcdo do
governo federal, exercida pelo Ministério das Minas e Energia. Contudo, a representacdo dos
agentes e entidades do setor devera ser garantida pela composicdo da estrutura do CCPE,
através da participacdo de entidades de classe em consultas publicas para avaliacdo e
aprovacao dos principais produtos, refletindo um processo decisorio participativo e aberto.

No sentido de atender aos requisitos acima mencionados e na qualidade de Agente Planejador
do Sistema Elétrico Brasileiro, o0 CCPE tera, entre outras atribuicdes:

Elaborar, de forma integrada, o planejamento de longo prazo do setor elétrico;

Elaborar e manter atualizados os Planos Indicativos de Expansdo e o Programa
Determinativo da Transmissao;

Estruturar e manter atualizado o Sistema de Informacbes Técnicas do planejamento da
expansao do setor de energia elétrica, disponibilizando-o0 aos agentes que atuam no setor e
asociedade em geral,

Estimar os investimentos de capital para expansao da oferta de geracdo e de transmissao
de energia elétrica, subsidiando as acdes de governo na busca de adequacdo ou
viabilizagdo dos mesmos;

Acompanhar as condigdes de atendimento ao mercado de energia elétrica, sugerindo
acOes para manter este atendimento em niveis de qualidade preestabelecidos; e

Propor aANEEL, os critérios, normas, procedimentos e referéncias de qualidade para o
desempenho do sistema elétrico na realizagcdo da atividade de planejamento.

Mesmo com o0 aumento previsto da geracdo termelétrica, o potencial hidrelétrico devera
responder por cerca de 75% da geracéo ao final do horizonte decenal. Isso decorre da alta
competitividade econdmica do potencial hidrelétrico, reforcado pelo fato de ser uma fonte
renovavel e tecnologicamente conhecida. Além disso, os reservatorios das hidrelétricas, desde
gue planejados e operados adequadamente dentro da Otica de usos multiplos da &gua,
possibilitam a implantacdo de empreendimentos com insercao regional.

As restricdes aos empreendimentos hidrelétricos sdo fundamentalmente de ordem socio-
ambiental. Atualmente, contudo, o setor elétrico tem reorientado suas a¢cfes no sentido de
consolidar e sistematizar o conhecimento nessa area, avaliar e caracterizar 0os custos e
beneficios socio-ambientais, intensificar e ampliar as a¢cdes mitigadoras e, por fim, ampliar a
participacdo da sociedade no processo de discussdo de programas e projetos. Essas acoes
visam atenuar 0s aspectos negativos e ampliar os aspectos positivos dos empreendimentos,

3
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cabendo a sociedade como um todo a responsabilidade de estabelecer a medida de
exploracdo desse potencial, a partir de uma perspectiva de desenvolvimento sustentado.

Energia Termelétrica

A opcéo pelas usinas hidrelétricas foi a trajetoria tecnoldgica escolhida pelo pais devido a
ampla disponibilidade de potenciais hidraulicos, a custos ndo excessivamente elevados e,
sobretudo, devido afalta de disponibilidade nacional de combustiveis fosseis.

Hoje, a participacdo hidrelétrica, como fonte primaria para a geracdo de energia elétrica no
Brasil alcanca cerca de 90%.

A Regido Sudeste detém a maior parcela da capacidade instalada de geracdo, com destaque
para os Estados de Minas Gerais e S&o Paulo.

A fim de atender ao crescente consumo de energia elétrica no pais, principalmente no que se
refere & Regides Sul e Sudeste, o governo brasileiro vem desenvolvendo uma politica
abrangente de planos e programas de investimentos para o Setor Elétrico Brasileiro, visando
inclusive diversificar a matriz energética do pais.

Dentre esses programas, destaca-se o Programa Prioritario de Termelétricas (PPT), que tem
por objetivo aumentar a oferta de energia no pais em mais de 15 mil MW a partir da
implementacéo, até 2003, de 49 novas usinas termelétricas em 18 Estados brasileiros, além da
conversao de 4 usinas existentes para funcionamento com géas natural .

O Programa pretende promover uma alteracdo da matriz energética brasileira, aumentando
para cerca de 25% a geracao de energia de origem térmica nos proximos dez anos.

Essa nova composicdo da matriz energética, principalmente com utilizacdo de gas natural,
propicia condicbes de atendimento ao mercado a curto prazo e permite ganhos de
confiabilidade e eficiéncia no sistema gerador de energia elétrica. Dessa forma, a participacao
do gés natural na matriz energética nacional, que hoje é de 3%, devera aumentar para 10%.

Além disso, a geracao termelétrica com o seu avanco tecnoldgico traz inimeras vantagens, tais
como: atendimento aos requisitos ambientais; instalagdo préxima aos centros de carga,
otimizando o carregamento e a expansao dos sistemas de transmissdo; geracdo estratégica
para a operacao de hidrelétricas e menor prazo de construcao.

Dado que as novas bases de funcionamento e regulamentagcdo do setor visam garantir a
pratica da livre competicdo sem degeneragdo da qualidade do servigo, torna-se necessario
garantir e promover o adequado equilibrio entre disponibilidades e demandas, por meio de
esforcos nas areas de planejamento e gestao de recursos naturais e financeiros. Dessa forma,
dado que em 2003 se inicia efetivamente a pratica do livre mercado, para tal horizonte foi
definida a implantacéo das usinas termelétricas listadas na tabela a seguir.

Programa Prioritario de Termelétricas

USINAS LOCALIZAGAO | POTENCIA (MW)
USINAS DE COGERAGAO A GAS NATURAL
VALE DO AGU RIO GRANDE DO NORTE 240
SERGIPE SERGIPE 90
TERMOBAHIA BAHIA 460
TERMORIO RIO DE JANEIRO 450
CUBATAO SAO PAULO 180
N THEMAG 4
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RHODIA PAULINIA SAO PAULO 152
RHODIA SANTO ANDRE SAO PAULO 100
ALTOTIETE, I SAO PAULO 88
CAPUAVA SAO PAULO 230
VALPARAISO SAO PAULO 220
IBIRITE MINAS GERAIS 240
USINAS A GAS NATURAL EM CICLO COMBINADO
DUNAS CEARA 250
PARAIBA PARAIBA 150
TERMOALAGOAS ALAGOAS 120
TERMOPERNAMBUCO PERNAMBUCO 460
VITORIA ESPIRITO SANTO 500
NORTE FLUMINENSE RIO DE JANEIRO 720
CABIUNAS RIO DE JANEIRO 450
RIOGEN RIO DE JANEIRO 500
POCOSDE CALDAS MINAS GERAIS 500
JUIZ DE FORA MINAS GERAIS 78
SANTA BRANCA SAO PAULO 1067
VALE DO PARAIBA SAO PAULO 480
ARARAQUARA SAO PAULO 500
PAULINIA SAO PAULO 240
PAULINIA DSG SAO PAULO 550
CARIOBA SAO PAULO 750
ABC SAO PAULO 500
BARIRI SAO PAULO 700
CACHOEIRA PAULISTA SAO PAULO 180
INDAIATUBA SAO PAULO 180
DUKE ENERGY 1 SAO PAULO 350
ARAUCARIA PARANA 480
TERMOCATARINENSE SANTA CATARINA 300
USINAS LOCALIZACAO POTENCIA (MW)
GAUCHA RIO GRANDE DO SUL 480
TERMOSUL RIO GRANDE DO SUL 750
CAMPO GRANDE MATO GROSSO DO SUL 300
CORUMBA MATO GROSSO DO SUL 250
CUIABA I MATO GROSSO 480
TERMONORTE I RONDONIA 340
MANAUS AMAZONAS 180
USINAS A GAS NATURAL
TERMONORTE | RONDONIA 64
PITANGA PARANA 20
USINAS COM OUTROS COMBUSTIVEIS
COFEPAR PARANA 616
Residuo Asfaltico (RASF)
FIGUEIRA PARANA 100
5
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Carvao

SAO MATEUS PARANA 70
Xisto

SUL CATARINENSE SANTA CATARINA 400
Carvéo

SEIVAL RIO GRANDE DO SUL 250
Carvéo

CANDIOTA 11l RIO GRANDE DO SUL 350
Carvéo

USINASEXISTENTESA SEREM CONVERTIDAS PARA GASNATURAL COM PROCESSO DE
CONSERVACAO DE ENERGIA

MANAUS AMAZONAS 500
SANTA CRUZ RIO DE JANEIRO 1125
CAMACARI BAHIA 420
BONGI PERNAMBUCO 213

De acordo com os dados da tabela anterior, nota-se que a concretizacdo do Programa
Prioritario de Termelétricas, além de incrementar a utilizacdo do gas natural, também visa a
utilizacdo de combustiveis nacionais como o carvdo mineral e o0 xisto, porém com uma
participacéo bem inferior ado gas.

O programa conta com a participacdo da Petrobras, da Eletrobras, do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) e da Agéncia Nacional de Petr6leo (ANP).

Particularmente, a participacdo da PETROBRAS tem um papel fundamental, pois é o agente
gue devera garantir o suprimento de gas natural, por prazo de até vinte anos, ao preco de US$
2,26/MMbtu, na base de setembro de 1999, para as usinas vinculadas ao sistema elétrico
interligado, de acordo com a politica de gas natural nacional e de acordo com as demais
condicbes de comercializagdo constantes nos contratos firmados para o gas natural importado.
Os precos serdo variaveis a cada ano dependendo da maior ou menor disponibilidade de gas
brasileiro. O MME e a ANP estdo estudando uma férmula permanente para correcdo destes
valores, visando definir critérios para o preco do gas para geracao termelétrica.

A questdo do suprimento de gas é um dos aspectos que tem trazido grande polemica ao
programa. Como ha o risco de aumento dos precos do gas natural importado, devido a
variacdo cambial, e como, por outro lado, ndo ha garantias de repasse desse aumento para a
tarifa, os investidores tem tido dificuldades em viabilizar as operagdées de financiamento,
principalmente junto aos agentes internacionais.

Atualmente, a proposta do Ministério das Minas e Energia é adotar um fundo de compensacao
semelhante aConta Consumo de Combustiveis, do setor de derivados de petroleo.

De qualquer forma, o equacionamento desse impasse é fundamental para a continuidade do
programa.

Outro aspecto relevante e vital para o sucesso do PPT refere-se a disponibilidade de
fornecimento de turbinas no mercado internacional. Atualmente, os fabricantes de turbinas
estdo com sua capacidade de producdo esgotada devido ao crescimento da demanda,
principalmente por parte dos EUA que estdo atravessando uma fase de prosperidade
econdmica, e vem planejando a implantacéo de uma série de térmicas a gas natural.
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Do ponto de vista ambiental, a implantacdo e operacéo de usinas termelétricas provoca uma
série de impactos ambientais, particularmente ligados & emissdes aéreas e de efluentes
liquidos.

Energia Nuclear

O Programa Nuclear brasileiro é alvo de grande polémica. As questdes mais controvertidas no
tocante aenergia nuclear referem -se aos riscos de acidentes e adestinaca o final dos residuos
radioativos de forma segura e controlada. Apos a tragédia de Chernobyl, a opinido publica
mundial ficou muito mais sensivel aimplantacdo dessas centrais, gerando uma resisténcia
coletiva acentuada por parte das populacées em geral.

Em 1968, o Governo Brasileiro decidiu ingressar no campo da produgdo da energia
nucleoelétrica, com o objetivo primordial de propiciar ao setor elétrico a oportunidade de
conhecer esta moderna tecnologia e adquirir experiéncia para fazer frente & possiveis
necessidades futuras. Como &ajuela época ja estava prevista uma complementacédo
termelétrica na area do Rio de Janeiro, foi decidido que este aumento se fizesse mediante a
construgdo de uma usina nuclear de cerca de 600MW. Esta incumbéncia foi, entdo, confiada
pela ELETROBRAS & FURNAS Centrais Elétricas S.A., que realizou uma concorréncia
internacional, vencida pela empresa norte-americana Westinghouse.

A construcdo de Angra 1 foi iniciada em 1972, a primeira reacdo nuclear em cadeia foi
estabelecida em marco de 1982 e a usina entrou em operacao comercial em 1985.

Mesmo obedecendo aos mais exigentes padrdes internacionais de seguranga, a Usina Nuclear
de Angra 1, construida na Praia de Itaorna, Angra dos Reis, vem sendo alvo de debates e
discussodes, principalmente apds o acidente de Chernobyl, na antiga Unido Soviética.

Em junho de 1975, o Governo Brasileiro assinou com a Republica Federal da Alemanha o
Acordo sobre Cooperacdo para Uso Pacifico da Energia Nuclear. Dentro do ambito deste
acordo, em julho de 1975 foi concretizada a aquisicdo das usinas Angra 2 e 3 da empresa
alema Kraftwerk Union A.G. - KWU, subsidiaria da SIEMENS.

As obras civis de Angra 2 foram iniciadas em 1976. Entretanto, a partir de 1983, o
empreendimento teve o0 seu ritmo progressivamente desacelerado devido a reducdo dos
recursos financeiros disponiveis.

Em 1991, o Governo decidiu retomar as obras de Angra 2 e a composi¢cao dos recursos
financeiros necessarios aconcluséo do empreendimento foi definida ao final de 1994.

Angra 2, com 1309 MW de poténcia, entrou em operac¢do comercial em 2000.

A usina de Angra 3, com 1309 MW de poténcia, foi contratada juntamente com Angra 2,
visando uma reducao de custos. As datas originais de entrada em operac¢ao no sistema elétrico
eram, para Angra 2, maio de 1983 e, para Angra 3, dezembro de 1984. Neste espirito, 0 projeto
de Angra 3 foi sendo desenvolvido em paralelo ao de Angra 2, embora com uma defasagem
crescente.

Em 1991, o Governo decidiu concluir Angra 2 e interromper os trabalhos relativos aconstru ¢éo
de Angra 3, visando concentrar todos 0s recursos para atingir o primeiro objetivo.

A Eletronuclear, subsidiaria da Eletrobras encarregada de gerir o Programa Nuclear, esta
efetuando estudos técnicos e de viabilidade econdbmica de Angra 3, para submeté-los &
autoridades do setor elétrico.
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Por outro lado, varios paises da Europa, além de EUA e Canada, estdo desativando suas
usinas nucleares existentes e/ou abandonando seus programas de implantacdo de novos
reatores. Esse fato decorre dos graves problemas gerados com o destino dos rejeitos
radioativos e dos riscos associados de contaminagcdo ambiental e humana, cujos resultados
podem ser catastroéficos.

Fontes Alternativas de Energia

O setor elétrico tem procurado intensificar 0 uso de energias renovaveis, entre elas a solar,
edlica e de bhiomassa, ndo sO porque elas vém despertando grande interesse devido &
crescentes exigéncias de preservacdo do meio ambiente, como também pelos seus custos,
que podem se tornar competitivos.

Em termos estratégicos, as nacgdes desenvolvidas sinalizam essas fontes alternativas de
energia (FAE) como tecnologias do futuro, investindo expressivamente na sua disseminacao
através de incentivos, subsidios e, inclusive, créditos especiais.

Apesar do sistema elétrico brasileiro ndo contribuir significativamente para a degradacéo
ambiental, € importante considerar a promoc¢éao de transferéncia tecnologica e as capacitacdes
técnica e industrial necessérias a adocdo, em nosso Pais, de geracdo descentralizada em
escala, particularmente de FAE.

Desse modo, € possivel antever, mesmo que a longo prazo, algum redirecionamento dos
investimentos em energia para empreendimentos localizados mais proximos aos centros de
consumo, resultando em uma maior eficiéncia em fungéo da reducado de perdas na transmissao
de blocos de energia centralizada, além da reducéo de custos decorrentes da expansédo da
rede.

a) Biomassa

Uma das ag¢bes mais importantes nessa area é o Projeto WBP/SIGAME - Sistema Integrado de
Gaseificacdo de Madeira para Producdo de Eletricidade - que visa o0 aproveitamento de
biomassa florestal como combustivel primério na geracao de energia elétrica, desenvolvido em
parceria com a CHESF e a SHELL, no Municipio de Mucuri, no Sul da Bahia. O potencial desse
projeto é da ordem de 32 MW, e sua operacao comercial esta prevista para 2006.

Da mesma forma, esforgcos também estdo sendo direcionados para o uso da energia da
biomassa associada a 6leos vegetais e 0 aproveitamento de residuos agro-industriais, como
por exemplo, as sobras de madeira, o bagaco-de-cana e os rejeitos do setor de papel e
celulose.

Com relacdo ao bagaco-de-cana, residuo proveniente das usinas de &lcool, a poténcia
instalada atual € de 1000 MW, concentrada no Estado de S&o Paulo.

O potencial técnico do setor é avaliado em cerca de 4000 MW, que pode ser agregado através
da instalacdo de unidades produtoras, envolvendo a substituicdo de caldeiras e a construcao
de subestacdes e ramais de transmissao.

Contudo, existem algumas questdes que devem ser equacionadas para que o0 setor venha a
realizar os investimentos necessarios. Dentre eles se destacam a necessidade de
financiamentos com condi¢cdes de amortizacdo compativeis com a realidade do setor, criagdo
de regras claras para compra dos excedentes energéticos e definicdo de uma politica
energética para a producéo de alcool.

b) Energia Edlica
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Atualmente, existem 7 empreendimentos de energia eodlica no Brasil, totalizando uma
capacidade de cerca de 20 MW. Dentre estes, destaca-se o projeto de Prainha, no Ceard, que
responde por cerca de 50% desse total.

Esté prevista a implantacdo de mais 8 projetos dessa natureza ao longo da préxima década.
Esse potencial é estimado em cerca de 350 MW, onde se destacam os projetos de Palmas, no
Parana, com cerca de 90 MW, e o de Jericoacara no Ceara, com capacidade de 100 MW.

c) Energia Solar

Com a finalidade de desenvolver um mercado sustentavel de energia, levando a eletricidade &
guase 100.000 comunidades desassistidas do Pais, o governo instituiu o Programa para o
Desenvolvimento Energético de Estados e Municipios (PRODEEM), voltado para a
implementacdo de sistemas descentralizados, com predominancia de uso de painéis
fotovoltaicos. O escopo do Programa engloba o atendimento de cerca de 100 mil comunidades
e de 3 milhdes de propriedades rurais nao assistidas do Pais.

Recentemente o PRODEEM foi integrado ao programa "Brasil em Ac¢ao" do Governo Federal.
Pela sua dimensdo, o programa devera ser gradativamente descentralizado, bem como
estabelecer condi¢cdes para desenvolvimento de forma sustentada, para que possa, nos
proximos 10 anos, atingir a curto prazo 3.000 comunidades/ano e, a mais longo prazo, a marca
de 10.000 comunidades/ano.

Conclusdes sobre Alternativas Tecnoldgicas

Com base no panorama exposto pode-se notar que a alternativa hidroelétrica ainda é
altamente atrativa, tanto do ponto de vista técnico e econdmico, como estratégico e ambiental.

Mesmo com 0 aumento previsto da participacdo termelétrica, 0 montante a ser adicionado
ainda é marginal em relagdo ao potencial de desenvolvimento da hidroeletricidade.

Por outro lado, a expansdo da energia nuclear esta altamente comprometida, sendo que o
planejamento oficial prevé apenas a implantacdo de Angra 3, sendo esta talvez a Ultima usina
nuclear brasileira.

O papel das Fontes Alternativas de Energia (FAE) est4 associado, pelo menos para a proxima
década, a aspectos estratégicos e suplementares. Mesmo com a desregulamentacéo do Setor,
ainda sdo necessarias algumas acgbes complementares especificas para tornar as FAE
efetivamente uma oportunidade de negdcio interessante para a iniciativa privada. Uma das
principais barreiras é a questédo da competitividade com as fontes convencionais de energia.

A experiéncia vivida pelos paises mais desenvolvidos aponta para a necessidade de incentivos
para tornar as FAE competitivas com relacdo & fontes convencionais. No caso brasileiro, este
aspecto se reveste de maior gravidade pelo baixo custo da energia hidrelétrica, hoje fortemente
amortizada, e pela incorporagdo do gas natural a base térmica com custos bastante
interessantes.

3.4 Alternativas Locacionais

A escolha de alternativas em relacdo a localizacdo de uma usina hidrelétrica envolve varios
aspectos, sendo os mais importantes aqueles relacionados com a bacia hidrografica, os
impactos ambientais, a escolha de eixo e 0 mercado.
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Os Estudos de Inventario Hidrelétrico das Bacias Hidrograficas, que estabelecem os
aproveitamentos mais convenientes para aproveitamento do potencial do rio, constituem as
bases para definicdo da alternativa locacional das usinas hidrelétricas.

Assim, o Aproveitamento de Peixe aparece pela primeira vez nos estudos realizados pelo
consorcio ENGEVIX-ECOTEC para a ELETROBRAS/ELETRONORTE a partir de 1973,
referentes ao Inventario Hidrelétrico do rio Tocantins ao longo de todo seu curso. Nesses
estudos foi definido o aproveitamento de Peixe nas proximidades da foz do rio Santa Cruz, com
reservatorio na cota 300,30 m, para combinar com o aproveitamento de S&o Félix, a montante.

Na década de 80, os estudos de inventario do rio Tocantins, referentes ao trecho ao sul do
paralelo 12° S, foram retomados por FURNAS, resultando numa divisédo de quedas que incluiu
0S seguintes aproveitamentos:

Peixe, no local Santa Cruz, com reservatoério na cota 287,00 m;
Cana-Brava, com reservatdrio na cota 331,00 m;
Serra da Mesa, com reservatoério na cota 460,00 m.

O aproveitamento de Serra da Mesa ja se encontra em operacado comercial, todavia a fase de
enchimento do reservatorio ainda ndo esta concluida e o de Cana-Brava estd em construgéo,
assim como o de Lajeado, mais ao norte.

Em 2000, o Consorcio CELTINS-EDP-FURNAS-ENGEVIX realizou uma reavaliagdo da divisao
de quedas no trecho Lajeado-Cana-Brava, com vistas a encontrar uma solugéo para os altos
impactos ambientais do AHE Peixe com reservatério na cota 287,00 m, que inundava
totalmente as cidades de Parand e Sao Salvador, e a localidade de Retiro, além das pontes
sobre os rios Parand, Palma e Tocantins da estrada Natividade-Palmeiropolis e de mais de
110.000 ha dos municipios de Parand, Peixe, S&o Salvador e Palmeirépolis.

A concluséo desse estudo, que analisou 7 alternativas de divisdo de quedas no trecho, foi o
rebaixamento da cota da barragem de Ipueiras e a substituicio do aproveitamento Peixe
287,00 m por um conjunto de 4 barragens: Peixe com reservatorio na cota 263,00 m( 24 metros
abaixo do original) e mais trés barragens localizadas no final dos 3 ramos principais desse
reservatorio, nos rios Tocantins, Parana e Palma. O conjunto desses 4 empreendimentos
menores tera uma area afetada da ordem da metade daquela do Peixe 287,00m original, e ndo
inundara as cidades de Parand e Sao Salvador, atingindo pequena por¢éo da localidade de
Retiro.

Por outro lado, a producéo de energia do conjunto de 4 usinas € praticamente igual ada usina
original, sendo a energia adicionada da ordem de 10% menor, em funcdo da perda de volume
de regularizacdo do rio, que era bastante grande no reservatorio de Peixe 287,00 m. Ver
llustracdo “Divisdo de Queda do rio Tocantins”.

A comparacdo de alternativas de divisdo de quedas levou em conta, de acordo com
procedimentos estabelecidos pelo setor elétrico, indices de custo-beneficio energético e
indices ambientais que consideram 6 componentes-sintese do meio ambiente: ecossistemas
terrestres, ecossistemas aquaticos, base econdbmica, modos de vida, organizacao territorial e
populacdo indigena. A escolha foi decidida considerando peso 0,6 para o indice ambiental e
peso 0,4 para o indice custo-beneficio energético, resultando uma alternativa com grandes
vantagens ambientais.

Na fase seguinte, de Estudos de Viabilidade do AHE Peixe, foi ainda elaborado um estudo de
alternativas de localizacdo do eixo da barragem, considerando 5 locais possiveis, entre o
antigo eixo Santa Cruz, no extremo montante do trecho e o Travessdo de S&do Miguel, no
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extremo jusante. Ver llustracdo “Posi¢cdo dos Eixos Estudados”. A medida que se consideram
€ixos mais a jusante o aproveitamento ganha queda e portanto energia, visto que o
reservatério de Ipueiras teve o seu nivel rebaixado para a cota 235,00 m a fim de minimizar
interferéncias na cidade de Peixe.

A contrapartida de incremento de area de reservatério, decorrente do deslocamento do eixo
para jusante, € pequena até encontrar os afluentes rio das Almas e Tucum, na margem
esquerda. O vale desses dois rios agrega da ordem de 35% de &rea ao reservatorio, quando se
chega ao eixo Travessdo de S&o Miguel. A planicie que seria inundada desses tributarios, por
outro lado, apresenta caracteristicas bidticas e soOcio-econémicas que aconselham a sua
preservacéo.

Como consequéncia, foi escolhido um eixo localizado logo a montante da confluéncia do rio
das Almas, denominado Foz do Almas, que combina vantagens energéticas e ambientais.
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DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O arranjo geral das obras € mostrado na llustracéo “Arranjo Geral”. As obras constam de uma
barragem de terra que fecha extensa planicie da margem esquerda e o canal do rio. A margem
direita é fechada pelo vertedouro para descarga de enchentes, pela Casa de Forcga, e pela
Area de Montagem.

As instalagbes para apoio a construcdo (canteiro de obras e acampamen tos) bem como a
subestacéo elétrica, estdo previstas na margem direita do Tocantins (ver llustracédo: “Arranjo do
Canteiro de Obras, Subestacdo e Acessos”). As areas de empréstimo estdo indicadas na
llustrac&o “Localizacdo das Areas de Empréstimo”.

O acesso a partir da rodovia Belém-Brasilia serd em Gurupi, através da TO-280 que passa
pela cidade de Peixe e atravessa o rio Tocantins poucos quilémetros a jusante do local da
barragem.

A partir de Palmas o acesso seguira a estrada que une Porto Nacional e Natividade, tomando
nesta cidade a TO-280 em direcéo a Peixe.

As obras que constituem o arranjo séo as seguintes:

Barragem de terra com secdo homogénea constituida por solos das areas de empréstimo
préximas, filtros interceptores verticais e filtros-drenos horizontais de areia;

Barragem de terra com incorporagéo das ensecadeiras de segunda fase, no trecho do leito
do rio;

Vertedouro em concreto com perfil Creager dotado de 12 comportas segmento de 23,10 m
de altura e 17,00 m de largura, sendo prevista bacia de dissipagédo com trecho revestido de
laje de concreto na cota 224,00 m, e canal de aproximacao escavado na cota 232,00 m;

Muros de concreto tipo gravidade para separacdo entre o vertedouro e a casa de forca e
para confinamento lateral da bacia de dissipagéo do vertedouro;

Tomada d’agua conjugada acasa de for¢a, que abriga 4 unidades geradoras com turbinas
tipo Kaplan de 112,5 MW de poténcia unitaria, num arranjo tipico de usinas de baixa queda,
sendo o canal de fuga escavado em rocha com fundo na cota 208,70 m;

Area de montagem contigua & casa de forca com largura equivalente a dois blocos da
mesma.

O desvio do rio foi concebido em duas fases. Na primeira, o fluxo permanece na calha natural
do rio, enquanto se processam os trabalhos de implantagédo das estruturas de concreto. Para
tal sera construida a ensecadeira de primeira fase na margem direita, protegendo as areas do
vertedouro e casa de forga, com coroamento na cota 248,00 m, para protecdo em relacéo a
cheia de 50 anos de periodo de recorréncia (Q = 19.800 m®s). Essa ensecadeira esta prevista
com secdo homogénea em solo para os trechos transversales ao rio, que deverdo ser
construidos a seco. O tramo paralelo ao rio, a ser construido coincidente com a margem direita
do Tocantins, tera um cordao de enrocamento lancado e alteamento em aterro compactado.

Na segunda fase, o rio sera desviado atraves das soleiras rebaixadas do vertedouro, mediante
a construcao de pré-ensecadeiras de enrocamento com vedacdo externa, sendo o alteamento
em aterro compactado, coroado a montante na cota 253,10 m e a jusante na cota 247,30 m.
Essas ensecadeiras protegem a area também para a cheia de 50 anos de recorréncia, sendo
gue esta situacao atravessara apenas 1 periodo de cheias.
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O reservatorio se estende pelos rios Tocantins e Parand, formando um espelho de agua de
294 km? para o nivel maximo normal 263,00 m.

Para essa cota, o volume total do reservatério atinge 2.700 milhdes de nt. Esta previsto
deplecionamento de até 2,00 m, sendo que 85% do tempo o nivel d’agua estara entre as cotas
262,50 m e 263,00 m e apenas 5% do tempo sera atingida a cota 261,00 m.

Para o nivel maximo normal 263,00 m a profundidade média é de 10,10 m e o tempo de
residéncia médio da agua é de 18 dias.

A interligacdo elétrica da usina serd na subestacdo de Gurupi, integrante da interligacao
Norte/Sul.

As llustracbes em anexo apresentam o reservatorio, o desvio do rio e a sequiéncia construtiva,
secdes tipicas das estruturas, o sistema de transmissdo associado e o0 cronograma de
construgao.
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ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

3.5.Licenciamento Ambiental

Para a obtencéo do licenciamento ambiental, segundo o artigo 225, paragrafo 1°, inciso IV da
Constituicdo Federal, é necessario um estudo prévio de impacto ambiental com o objetivo de
avaliar os impactos positivos e negativos causados pela exploragédo de atividades tidas como
potencialmente causadoras de degradacdo do meio ambiente e apontar medidas mitigadoras
gue deverdo ser incorporadas aobra.

O licenciamento ambiental foi introduzido pela Lei n°6.803 de 02/07/1981 e convalidada pela
Lei n’6.938 de 31/08/1981, que dispde sobre Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagéo.

As normas e procedimentos estabelecidos especificamente para o licenciamento ambiental das
usinas hidrelétricas séo disciplinados pelas resolugées CONANA r°001 de 23/01/1986, 006
de 16/09/1987 e n° 237 de 19/12/97, sendo de competéncia do estado a concessdo do
licenciamento. No caso do AHE Peixe, cabera ao Estado do Tocantins, através do seu 6rgao
competente, o Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS, avaliar o presente EIA/RIMA,
ouvindo 0s municipios da regido, estabelecer exigéncias adicionais, supletivas e especificas
para garantir a satisfacdo dos indices de exceléncia ambiental.

O NATURATINS devera enviar o processo de licenciamento para o COMATINS (Conselho de
Politica Ambiental do Estado), acompanhado de seu parecer técnico, para que este aprove ou
nao o pedido de licenciamento. Quando se tratar de projeto de grande porte, o EIA/RIMA
também sera submetido a apreciacdo da Comissdo Permanente do Meio Ambiente da
Assembléia Legislativa do Estado. (Decreto n°10.459 de 09/06/1994).

3.6.Desapropriagao

A desapropriacdo, além da negociacao direta, € o principal instrumento legal para a aquisi¢cao
das areas necessarias a implantacdo de usina hidrelétrica sob regime de concessédo. O
presente caso é regulamentado pelo artigo 10° da Lei n® 9.074 de 07/07/1994, que dispde:

"Cabe ao poder concedente declarar a utlidade publica para fins de desapropriacdo ou
instituicdo de serviddo administrativa, das areas necessarias a implantacdo de instalactes
concedidas, destinadas a servicos publicos de energia elétrica, autoprodutor e produtor
independente."

3.7.Concessao de Uso do Recurso Hidrico

A Agencia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal que tem como objetivo a implementacéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de Coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, cabe autorizar o direito de uso de recursos hidricos em
corpos de agua de dominio da Unido (Lei n°® 9.984 de 17/07/2000).

O artigo 7 dessa lei estabelece que, para potencial de energia hidraulica, a ANEEL fara a
reserva de disponibilidade hidrica, que sera transformada em outorga de direito de uso de
recursos hidricos a favor da instituicdo ou empresa que receber, da ANEEL, a concesséo ou
autorizacao de uso do potencial de energia hidraulica.
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3.8.Compensacéo Financeira

A implantacdo de uma usina hidrelétrica acarreta interferéncia nos sistemas fisico, biotico e
sécio-econémico-cultural dos locais e regides onde se instala. Neste sentido, foram previstos
mecanismos de compensacao financeira aos municipios cujas terras tenham sido inundadas
pela construcéo de reservatorios para a exploracao de recursos hidricos.

A Lei de criacdo da ANA (Lei n° 9.984 de 17/07/2000), no seu artigo 28°, altera o artigo 17 da
Lei n” 7.990 de 28/12/1989, aumentando para 6,75% a compensacéo financeira pela utilizacdo
de recursos hidricos para fins de geragéo, sobre o valor da energia elétrica produzida, sendo
6% distribuidos entre os Estados, Municipios e 6rgdos da administracédo direta da Unido e os
outros 0,75%, destinados ao Ministério do Meio Ambiente.

Em referéncia a distribuicdo aos beneficiados, o artigo 29° da Lei n°9.984 altera o artigo 1° da
Lei n° 8.001 de 13/03/1990 e passa a vigorar com a seguinte redacao:

Em referéncia a distribuicdo aos beneficiados, a Lei n° 9.993 de 24 de julho de 2000 em seu
artigo 1° “altera a redacéo da Lei n°® 8001 de 13 de margo de 1990, com o objetivo de destinar
ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Técnoldgico recursos oriundos da
compensacao financeira pela utilizacdo de recursos hidricos para fins de geracdo de energia
elétrica ...”

A Lei n® 9993 em seu artigo 2° altera o artigo 1° da Lei n°® 8001, com alteracaalo artigo 54 da
lei n° 9433, de 8 de janeiro de 1997 e passa a vigorar com a seguinte alteracao:

"I — 45% - quarenta e cinco por cento aos Estados”;

"Il - 45% - quarenta e cinco por cento aos Municipios”;

"lll — 3,0% - trés por cento ao Ministério do Meio Ambiente”;
"IV — 3,0% - trés por cento ao Ministério de Minas e Energia”;

"V — 4,0% - quatro por cento ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Técnologico — FNDCT, criado pelo Decreto-Lei n°® 719, de 31 de julho de 1969, e
reestabelecido pela Lei n® 8.172, de 18 de janeiro de 1991".

3.9.Unidade de Conservacdao

A resolucdo CONAMA n’ 2 de 18/04/96 dispGe sobre a implantacdo de unidade de conservacéo
pela empresa responsavel por empreendimento que causa danos ambientais & florestas e
outros ecossistemas. O artigo 2° desta resolucéo diz que o valor da area a ser utilizada e das
benfeitorias a serem feitas para a implantacdo da unidade de conservacdo, devera ser
proporcional ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser inferior a 0,5% dos custos totais
previstos para a implantagdo do empreendimento. Esse recurso podera, a critério do 6rgao
licenciador, ser parcial ou totalmente aplicado em unidades existentes.

3.10.Regulamentacédo de Outros Recursos Naturais

Os bens minerais estédo sujeitos aos principios da Constituicdo Federal e aregulamentacdo do
Cabdigo de Mineracéo.

O tratamento da vegetacdo natural e das areas de preservacdo nas margens de rios e
reservatérios sdo regulamentados pelo Cdédigo Florestal, sendo que a Medida Proviséria
n°® 1956-52 de julho de 2000 estabelece que, na implantacdo de reservatérios artificiais é
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obrigatéria a aquisicdo, pelo empreendedor, de area de preservacdo permanente no entorno,
de acordo com a resolucdo do CONAMA n® 004 de 18/09/85.

A Medida Provisoéria n*-1956-52 de julho/2000 estabelece também que o regime de uso da area
de preservacao sera definido por futura resolucdo do CONAMA.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.11.Areas de Influéncia

As areas de abrangéncia dos estudos de impacto ambiental sédo definidas em funcéo do grau
de interferéncia b empreendimento sobre os aspectos ambientais considerados nos meios
fisico, bidtico e socio-econémico. O recorte espacial deve ser definido de modo a alcancar,
dentro do possivel, o entendimento geral das é&reas a serem influenciadas pelo
empreendimento.

Assim, os estudos ambientais do AHE Peixe foram desenvolvidos em dois niveis de analise em
funcéo dos diferentes graus de interferéncia a serem causados pelo empreendimento: Area de
Influéncia Indireta-All e Area Diretamente Afetada-ADA. (Ver llustracéo “Areas de Influéncia”).

A Area de Influéncia Indireta (All) é aquela que, apesar de ndo ser ocupada pelas obras, sera
atingida pelos efeitos induzidos pela presenca do empreendimento.

Em relagédo aos meios fisico e biético, os limites da Area de Influéncia Indireta foram definidos
por aspectos fisiograficos como a bacia hidrografica contribuinte direta do reservatorio,
incluindo-se a éarea de jusante do reservatorio até a cidade de Peixe. Alem dos trechos
correspondentes dos rios Tocantins, Parand e Palma, devem ser considerados os afluentes do
rio Tocantins e do rio Parana.

Em relacdo aos aspectos sécio-econdmicos, a Area de Influéncia Indireta do AHE Peixe foi
definida como o conjunto dos municipios que teréo parcelas de seus territorios inundadas pelo
empreendimento, a saber: Palmeirépolis, Peixe, Parand e S&o Salvador. A sede urbana de Sao
Valério da Natividade foi incluida na area estudada em virtude de possiveis impactos relativos
aatracdo de populacdo em busca de trabalho na construcdo da barragem e/ou aumento da
demanda por bens e servi¢cos no nucleo urbano, tendo em vista a sua proximidade da obra.

De outro lado, considerando a precariedade das estruturas urbanas de comércio e servigos
presentes nas cidades de Peixe e S&o Valério da Natividade, algumas ds andlises, em
especial sobre as atividades econdmicas urbanas e dinamica demogréfica, estenderam-se a
Gurupi, centro polarizador da All, ao qual deverdo dirigir-se muitas das demandas que surgirdo
durante o periodo de construcéo do AHE Peixe.

A Area Diretamente Afetada (ADA) é aquela necessaria aimplantacdo do empreendimento. E
constituida pela area destinada aformacgéo do reservatorio, pelas areas para implantacéo da
barragem, do canteiro de obras e instalaces de apoio; pelas areas de empréstimo e bota-fora
e pelas areas necessarias para obras complementares. Para favorecer a percepcao do
contexto onde se integra a ADA, foi acrescentada aarea mapeada na escala 1:100.000, uma
faixa de terreno delimitada pela cota 300,00 m, referida como entorno da ADA.

3.12.Meio Fisico

Geologia

A Area de Influéncia Indireta do AHE Peixe engloba uma grande variedade de rochas,
predominantemente de idade pré-cambriana, ou seja, com mais de 600 milhdes de anos.

Estas rochas podem ser observadas em afloramentos no leito do rio Tocantins.
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leito do rio Tocantins.

Bl B L

Encostamargina no trecho entre Retiro e So Savador, margem direita, com dedividade acentuada e com
possibilidades de instabilizagtes locdizadas.
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Sao gnaisses, quartzitos e xistos intensamente dobrados e folhados em decorréncia de longa
evolucdo tectbnica por que passaram. Algumas dessas zonas de fragueza, falhas ou
descontinuidades nas rochas, podem apresentar reativacdes atraves do tempo geoldgico.

Entre as descontinuidades presentes na regido, destaca-se o Cinturdo de Cisd hamento
Transbrasiliano, de direcéo NE. Apresenta pegquena reativacdo em funcdo da migragéo do
Continente Sul Americano para oeste, que pode associar-se a eventos sismicos de baixa
intensidade. Estes Sismos podem, eventuamente, ser sentidos pel os habitantes da regido, mas
n&o ocasionam maiores danos, caracteristica comum aos SSMos naturais e induzidos que
ocorrem no pais.

Ao longo das principais drenagens, rio Tocantins, Parand e PAma, ocorrem auvides de idade
guaterndria, ou sga, depositos fluviais arenosos com menos de um milh&o e meio de anos.

Em relacdo aos recursos minerais, ndo foi registrada nenhuma atividade extrativa na area do
futuro reservatdrio, apesar da regido apresentar pequenos garimpos de zirco, granada e ouro,
principamente nas localidades de Jal, Novo Horizonte e Sdo Valério da Natividade,

Relevo

Os terrenos que compdem a Area de Influéncia | ndireta do empreendimento pertencem a dois
Compartimentos de relevo diferenciados. a Depressao do Alto Tocantins-Araguaia e o Plandto

das Nascentes dos Rios Parana e Preto, como pode ser visto em na llustragéo “ Geomorfologia—
All”.

A Depressio apresenta predominio de formas de dissecacéo suaves, colinas, e formas
deposicionais: planicies de inundagéo e terragos.

Superficie plana dos Terragos, vendo-se ao longe Planicie de inundacdo do Rio Tocantins e
buritisem &readagadica ao fundo a rampa suave que marca O
contato com o Terracgo
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Relevo de Colinas amplas e Rampas. Ao fundo a Canal erosivo do Rio Parand cortando
SaraDourada depésitos aluvionares arenosos da Planicie
(

rmando sefras de inundacéo.

Relevo de Colinas amplas e Rampas nas
proximidades de Serras e Morros.
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Solos e Aptidao Agricola das Terras

Nas areas de influéncia do aproveitamento ocorrem solos tipicos de cerrado, com baixa
fertilidade natural que, aliada a um periodo seco prolongado, dificulta o uso agricola. Como no
periodo de chuvas ndo ocorre déficit hidrico, o clima mostra-se propicio para cultivos de ciclo
curto.

As terras da regido apresentam restricdes ao uso agricola que podem ser fisicas ou quimicas.
As restri¢des fisicas sdo as mais problematicas, pois sdo de dificil corre¢ao, estando ligadas &
limitagbes do solo em armazenar agua, aerodibilidade, adec lividade, apequena profundidade
do solo e apresenca de pedras ou concregdes. As restricdes quimicas, por outro lado, sao
passiveis de mudanc¢a, uma vez que podem ser aplicados adubos e calcario que conseguem
melhorar a fertilidade e corrigir a acidez.

O mapa de aptiddo agricola da Area Diretamente Afetada e entorno mostra que os melhores
solos se concentram ao longo das principais drenagens. Mas, mesmo nestas areas, 0 USO
predominante das terras, é para criacdo extensiva de gado de cria, algumas vezes em
pastagem plantada, mas na maioria das vezes em areas naturais de cerrado e campo cerrado.

o

Pastaéem plantada (Brachiaria brizantha) em fazenda Criagio extensiva de gado de criano cerrado.
degado de cria

S aS S\asull UV Uy ve o,

Dados de totais mensais de precipitacdo de nove postos situados na area de estudo, de
forma a permitir uma perfeita caracterizagédo da precipitacao.

Dados disponiveis nas publicagbes do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia,
intituladas Normais Climatolégicas, cobrindo os periodos 1931 a 1960 e 1961 a 1990.

Para analise dos ventos na regido, foram utilizados os dados da estagdo meteorologica de
Porto Nacional, cobrindo o periodo 1976 a 1985, visto ndo se dispor de dados de
anemograma para as estacdes meteoroldgicas de Peixe e Parana.

a) Dinamica Atmosférica

A bacia hidrografica do rio Tocantins € predominantemente afetada pelos mecanismos de
produgéo de precipitacdo que incidem nas regides Norte e Nordeste. Dentre estes, pode-se
destacar:

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), regido de convergéncia dos ventos alisios dos
dois hemisférios.
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Os sistemas frontais, que transportam massas de ar de origem polar em direcdo aos
trépicos; ocorrem ativamente em todas as estagcdes do ano, promovendo uma modulagéo
dos regimes pluviométricos e de temperatura em grande parte do Brasil.

As linhas de Instabilidade, associadas & brisas maritimas na costa Norte -Nordeste.
b) Setores Climaticos

Nao obstante uma relativa homogeneidade, que confere a toda a regido um clima tropical
continental alternadamente Umido e seco, foram identificados dois setores climaticos para a
bacia do Tocantins a montante do AHE de Peixe:

Setor 1T - Extremo Sul do Rio Tocantins

Este setor constitui parte integrante do Planalto Central, com elevadas altitudes junto ao
Espigdo Mestre e a Serra Geral de Goias. O clima predominante é de natureza tropical
continental umido, com amenizagdes parciais na época quente devido aaltitude.

O periodo quente e chuvoso é bem definido, indo de novembro a margco, com o més de
dezembro sendo o mais chuvoso. O periodo seco vai de junho a agosto, sendo abril, maio,
setembro e outubro, meses de transicao.

Setor 2T - Transi¢cdo ao Médio Tocantins

E limitado, ao sul, pelo Setor 1T e, ao norte, pelo paralelo 11° Sul, na regido da cidade de Porto
Nacional. A posicao latitudinal deste setor propicia uma influéncia apenas indireta da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), o que lhe confere um clima classificado como tropical
continental, embora seja bastante imido pela proximidade equatorial.

O periodo chuvoso vai de outubro a margco, sendo dezembro e janeiro 0s meses mais
chuvosos. O periodo seco vai de junho a agosto, sendo abril, maio, setembro e outubro, meses
de transicao.

c) Precipitacdo

A precipitacdo na regido se caracteriza por uma época chuvosa e Umida, que alterna
sazonalmente com a época seca.

A época chuvosa tem inicio entre outubro e novembro e se estende até marco, podendo atingir
o inicio de abril. A época seca tem inicio entre maio e junho e se estende até setembro.

A média anual da precipitacdo fica em torno de 1.500 mm. Algumas &reas apresentam
precipitacdo média anual em torno de 2.000 mm sob o efeito da orografia, € 0s minimos se
situam em torno de 1.250 mm.

Utilizando-se o posto fluviométrico de Gurupi como representativo da area, observa-se que o
periodo chuvoso, de novembro a marco, concentra 77% do total anual e, o seco, de maio a
setembro, registra apenas 5% da precipitacao.

d) Temperatura

De forma geral, as temperaturas médias anuais tendem a diminuir a medida que aumenta a
latitude, variando de 25°C ao norte, até 21°C nos limites com o Estado de Goias.

A amplitude entre as médias maximas e médias minimas é da ordem de 12°C. No trecho mais
ao norte da area, a temperatura média maxima esta ao redor de 33°C, enquanto a média
minima é da ordem de 21°C. Ao sul, junto adivisa de Goi as, as temperaturas média maxima e
média minima decrescem para 30°C e 17°C, respectivamente. Os minimos térmicos sdo
originados pelas frentes vindas da regido polar.
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Embora as temperaturas médias sejam elevadas, a posi¢éo continental da area faz com que as
temperaturas anoite sejam amenas quando comparadas & do periodo diurno. As amplitudes
térmicas se acentuam nas localidades situadas em maiores altitudes (acima dos 600m),
verificando-se o inverso nas areas de planicie.

e) Evaporagao

A evaporacao média anual varia de 1.100 a 1.700 mm, com 0s menores valores ocorrendo na
porcéo sudoeste da area e os maiores ao Norte da cidade de Porto Nacional.

f) Ventos

Em quase dois ter¢cos do tempo ocorrem periodos de calmaria, com velocidades do vento
abaixo de 3,6 km/h (1 m/s). No restante do tempo, os ventos mais frequentes sdo os de sul
(9,5%), de leste (7%) e de norte (6,2%), sucessivamente.

Independentemente da direcdo, a velocidade média dos ventos situa-se em torno dos 2 m/s
(7,2 km/h), fato que permite classifica-los como ventos fracos a moderados.

As velocidades maximas registradas situam-se na faixa dos 6,0 m/s (21,6 km/h) a 8,0 m/s
(28,8 km/h), com excec¢éo de um valor ocorrido em julho/77, proveniente da direcdo leste, com
velocidade de 14 m/s (50,4 km/h).

A andlise do comportamento dos ventos ao longo do ano indica a predominancia de ventos do
sul e do norte entre os meses de outubro e maio.

g) Umidade e Insolacéo

A umidade relativa média anual possui uma distribuicdo espacial homogénea. A parte mais ao
norte da area apresenta valores médios em torno dos 73%, ficando o extremo sul com valores
em torno dos 68%.

Durante o periodo de janeiro a marco, a umidade relativa do ar atinge valores médios da ordem
de 88% na parte norte da bacia, e em torno dos 76%, na parte sul. JaA nos periodos de
estiagem, entre junho e setembro, esses valores sdo de 55% e 45% respectivamente.

A insolagédo média anual varia em torno de 2.400 horas (média diaria de 6,6 horas de brilho
solar). Durante 0 més de julho, periodo de maxima insolagédo, os valores mensais ficam em
torno das 320 horas (média de 10,3 horas diarias). JA para o0 més de janeiro, o valor médio
mensal é da ordem de 150 horas (4,8 horas dia), correspondendo ao periodo de grande
atividade chuvosa.

h) Balan¢o Hidrico

Na totalidade da é&rea, o periodo de maior evaporagdo potencial coincide com o periodo de
maior precipitacdo, no verdo, e 0 de menor evaporagdo potencial, com o de menor
precipitacdo, no inverno. De maneira geral, o balanco hidrico da bacia apresenta déficit mensal
de maio a setembro e excedente hidrico nos meses de novembro a abril.

Recursos Hidricos
Para caracterizacao do regime fluvial da regido, foram coletados os dados de vazdes médias
diarias dos principais postos fluviométricos das bacias dos rios Tocantins, Parana e Palma.

a) Descricao da Bacia Hidrografica

A bacia do rio Tocantins a montante de Peixe esta localizada entre os paralelos 12° e 17° de
latitude sul e entre os meridianos 46° e 50° de longitude oeste. Corresponde a uma area de
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drenagem da ordem de 127.700 km?, o que equivale a 17% do total da bacia hidrografica do
Tocantins, com cerca de 770.000 km?.

Em geral, o rio Tocantins tem seu desenvolvimento no sentido sul-norte, sendo formado pela
conjuncao dos rios das Almas e Maranh&o, cujas nascentes ocorrem no Planalto de Goias, em
niveis superiores a 1.000 metros.

Os principais afluentes encontram-se na margem direita, sendo o de maior porte o rio Parand,
que drena cerca de 65.000 km”. Pela margem esquerda, 0 mais importante é o rio Santa
Tereza.

A rede de drenagem é razoavelmente densa e, comparativamente ao rio Araguaia, as
declividades médias sdo maiores, sem grandes areas marginais alagadicas. Esses fatores
concorrem para a formacéo de enchentes de resposta mais rapida, estimando-se um tempo de
concentracao de cerca de 18 dias, até a localidade de Peixe.

b) Disponibilidades Hidricas

Uma apreciacdo geral do potencial hidrico de superficie, baseada nas vazdes médias
observadas nos postos fluviométricos da regido no periodo comum 1970/1983, permite concluir
que:

- As contribuicbes especificas do ano médio, de montante para jusante, sdo decrescentes
para o rio Tocantins, entre S&o Salvador (15,6 I/s/km?) e Porto Nacional (13,8 l/s/lkm?).

- O més de maior deflavio é fevereiro e o de menor € setembro, coincidentes com o regime
de chuvas, o que indica que o solo e o relevo provocam pequenas retencbes para o
deflavio de base.

- Dentro do periodo analisado, verifica-se que para a bacia do rio Parand, no posto Parang, a
maior vazdo média diaria ocorreu em 17/02/80 com 11.099 m®/s, j4 a menor vaz&o
observada ocorreu em 04/09/76 com 187 m?/s.

- Para a bacia do rio Palma, no posto Barra do Palma, a maior vazdo média diéria ocorreu
em 20/02/80 com 2.822 nt/s, jA a menor vazdo observada ocorreu em 23/09/98 com
108 m¥s.

- Para a bacia do rio Tocantins, junto ao posto Fazenda Angical, a maior vazao média diaria
ocorreu em 04/02/77 com vazdo estimada de 14.472 m®/s, ja a menor vazdo média diaria
ocorreu em 23/10/77 com 299 m®/s.

3.13.Meio Bidtico

Vegetacao

O diagnostico da vegetacdo contemplou o mapeamento da cobertura vegetal, nas escalas
1:100.000 e 1:250.000, respectivamente para a Area Diretamente Afetada e para a Area de
Influéncia Indireta, utilizando-se imagens de satélite TM Landsat 7, bem como levantamentos
floristicos nas diversas tipologias encontradas e estudos quantitativos (fitossociologia), por
meio de quadrantes-centrados.

A regido caracteriza-se pela presenca de distintas fisionomias de cerrados, utilizadas
freqlentemente como pastagens extensivas. Formacdes vegetais riparias ou ciliares sdo mais
expressivas nos setores norte da area, tornando-se gradativamente mais estreitas a leste e sul.
Nas bacias dos rios Palma e Parand, as florestas que margeiam os rios e corregos tornam-se
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muito estreitas, restringindo-se a uma faixa imediatamente préxima ao rio. A peculiaridade do
cerrado, nesta regido, reside em seu aspecto fortemente deciduo no periodo de estiagem.
Especialmente a sul e a leste, a vegetagdo assume maior deciduidade foliar, o que pode estar
relacionado a pressdes antrépicas, a variagcbes locais de solo, bem como a diferencas
climaticas.
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Vista geral do Cerrado no periodo de
Ja nas serras, verifica- estiagem, quando a vegetagcdo perde as ; vertentes convexas e
vegetacao florestal nas \ folhas. elevada e os solos séo
mais profundos. Observ. I elementos de florestas
estacionais, tornam-se grauauvaiiieiie ias uelsds € viyuiusas em direcdo ao sopé das
elevacgOes, onde prevalecem sobre os cerrados. (Ver Desenho “Vegetacéao e Uso do Solo”).

Foram identificados seis tipos de cobertura vegetal e de uso do solo distintos, com subdivisdes,
a saber:

Vegetacao Riparia (Florestas de Galeria, Formacdes Aluviais e de Terragos, Formagdes de
Areas Umidas),

Cerrado (Fisionomias Densas, Fisionomias Abertas),

Mosaico de Fisionomias de Cerrado e Florestas em Grotoes,
Pastagens,

Agricultura,

Areas Urbanas e Areas Periurbanas, além de Solo Exposto e Lagoas
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Vista parcial da Serra das Caldas, revestida de VegetagZo Ripéria. Florestagderia, presente no
Cerrados e Florestas em Grotbes. Em primeiro dique do rio Tocantins. Notar copas floridas deipés
plano: pasto, ao centro: fisionomias densas de Tabebuia impetiginosa). No canto inferior direito,

Pastagem no limite com &ress rebaixadas e imidas. Campo Cerrado Nolar esireto herbaceo onde
predominam gramineas. Ao centro, exemplar de
.esengm\gaba(Hancorniaspeciosa). 7
Yeiimive v v a1 e vaiouenn wopowes 08 C 5

deciduas tambem pode ser elencada como uma das caracteristicas da flora reglonal incluindo
alguns elementos da caatinga, como as coroa-de-frade, o cansangdo e a catingueira. Nas
formacdes riparias verifica-se ainda a contribuicdo de elementos da flora dos dominios
amazonico e atlantico.

Os estudos revelam que os cerrados e as florestas de dique tém mais similaridades entre si
gue estas com as florestas paludosas. Também demonstram a exclusividade da floresta
paludosa, com muito poucas espécies em comum com a floresta de dique e quase nada em
comum com o cerrado. Embora estreitas, e & vezes alteradas, as florestas de galeria
presentes sobre o diqgue marginal apresentam flora diferenciada, incluindo espécies
consideradas ameacadas de exting&o pela legislagéo brasileira, como a aroeira (Myracrodruon
urundeuva).

De maneira geral pode-se associar a cobertura vegetal & condi¢es do solo, havendo estreita
relacéo entre o porte da vegetacao e a fertilidade natural, profundidade dos solos e capacidade
de retencdo de agua. Dessa forma, as fisionomias mais abertas de cerrado (campo sujo e
campo cerrado) estado localizadas, de modo geral, sobre cambissolos e neossolos pedregosos,
as fisionomias mais fechadas de cerrado (cerrado stricto sensu e cerraddo) localizam-se sobre
solos mais desenvolvidos com horizontes mais espessos (cambissolos de melhor qualidade e
latossolos de pior qualidade). J& as formacdes florestais e paludosas prevalecem nos Terracos
e nos terrenos Aluviais, limitrofes aos cursos d'agua.

M THEMAG 27

'L EMGEHHARE [ GERSNCAMINTD LTOA



ﬂﬁ% @ EDP FURNAS ENGEVIX

Caltins

Vertebrados

O diagnéstico foi realizado por meio de amostragens zool6gicas nas diversas formacdes
vegetais. Os estudos de anfibios e répteis basearam-se em coletas em armadilhas de queda
(“pitfall traps”) e na procura ativa para coleta manual. O inventario da avifauna foi realizado por
meio de capturas em redes de neblina, contatos visuais e auditivos. Para os mamiferos foram
utilizadas entrevistas e observacbes de pegadas ou outros ndicios (fezes, pélos, marcas
territoriais), bem como coletas utilizando-se armadilhas modelos Sherman e Tomahawk e de
gueda ou pitfalls.

Foram registradas 32 espécies de anfibios, nenhuma delas presente na lista oficial de animais
ameagados de extin¢cdo fornecida pelo IBAMA (Portaria n® 1.522/89). O numero de espécies
levantado pode ser considerado muito bom, levando-se em consideragdo o periodo
desfavoravel em que foram realizadas as campanhas de coleta. Levantamentos em regides
similares como a Estag&o Ecoldgica de Aguas Emendadas (DF), UHE de Serra da Mesa (GO)
e UHE Lajeado (TO), obtiveram riqueza de anfibios igual a 27, 37 e 23 respectivamente. Essa
riqueza de espécies pode ser explicada pela grande heterogeneidade de habitats observados
na area, colocados lado a lado (mata ciliar, mata paludosa, cerrado, campos umidos, buritizais,
lagoas perenes, lagoas de inundacao, etc.).

Dentre os répteis foram registradas duas espécies de quelbnio, sendo um deles, o tracaja, mais
frequente, uma de jacaré, 18 de lagartos, uma de anfisbena e 17 espécies de serpentes, duas
das quais peconhentas (cascavel e coral).

Foram levantadas 185 espécies de aves, distribuidas em 47 familias. Dentre as espécies
observadas, apenas Anodorhynchus hyacinthinus (arara-azul-grande) consta da lista oficial de
fauna ameacada de extincdo, do IBAMA Seis espécies apresentam sensitividade alta para
perturbacbes antropicas, a saber: gralhdo, saracura trés-potes, batuira-de-coleira, trinta-réis-
grande, corta-aguas e arara-azul-grande. Os psitacideos arara-azul-grande e jandaia-
verdadeira séo considerados raros.

Quanto aos mamiferos, foram registradas 9 ordens, 20 familias e 52 espécies. Destas, oito, a
saber: tamandua-bandeira, tatu-canastra, lobo-guara, jaguatirica, on¢cas parda e pintada, lontra
e veado-galheiro, constam na lista oficial de espécies da fauna ameagadas de extingdo. Os
resultados obtidos sugerem que os pequenos mamiferos sdo bastante seletivos em relacao
aos habitats que ocupam, sendo importantes para estes animais tanto os ambientes florestais,
quanto palustres e abertos. Os mamiferos de médio e grande porte, pelo contrario, habitam
areas muito diferentes entre si. No entanto, as areas florestais situadas nas margens dos
grandes rios e corregos, chamadas matas riparias, ciliares ou de galeria, séo utilizadas por uma
grande variedade de espécies, desde aquelas totalmente dependentes deste hébitat, como
alguns roedores, marsupiais e primatas, até espécies que utilizam a mata sazonalmente ou
ocasionalmente, como fonte de abrigo, alimento e &gua, citando-se Vvarios morcegos,
carnivoros e artiodactilos.

De modo geral, verifica-se grande similaridade entre as faunas desta regido e aguelas
registradas nas éareas dos AHEs Lajeado e Serra da Mesa, o que era esperado, visto
encontrarem-se todos no mesmo dominio dos Cerrados. A presenca de representantes de
ambientes aridos, verificada entre anfibios, sugere rela¢cdes biogeograficas com as Caatingas,
a exemplo do que se verificou para a flora. Ja a observacédo de espécies animais relacionadas
com o dominio amazonico evidencia a importancia das florestas riparias na disperséo da fauna.

Como as florestas riparias sdo as areas mais sujeitas ao impacto de empreendimentos
hidrelétricos, a fauna do Cerrado, como um todo, resulta bastante atingida.
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Lista dos nomes cientificos das espécies citadas no texto:

Flora

Nome popular nome cientifico
Aroeira Myracrodruon (=Astronium) urundeuva
coroa-de-frade Melocactus sp.

cansancdo Cnidoscolus spp.
cdingueira Caesalpinia bracteosa
Fauna

Tracga Podocnemis unifilis
Jacaré Caiman crocodilus

Cascavél Crotalus durissus

Cord Micrurusfrontalis

Gralhéo Daptrius americanus
saracura trés-potes Aramides cajanea
batuira-de-coleira Charadrius collaris
trinta-réis-grande Phaetusa simplex
corta-aguas Rhinchops niger

Fauna - cont

Nome popular nome cientifico
jandaia-verdadeira Aratinga solstitialis
tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla
tatu-canastra Priodontes maximus
lobo-guard Chrysocyon brachiurus
jaguatirica Leopardus pardalis
onca parda Puma concol or

onca pintada Panthera onca

lontra Lontra longicaudis
veado-gdheiro Ozotocerus bezoarticus

Nome popular es de grupos zool 4gicos citados no texto:

Anfibios ras, pererecas, sapos
Artiodactilos veados
Carnivoros cachorro do mato, gatos do mato, lontra
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Marsupias gambés, mucuras, marmosas

Primatas macacos

Limnologia e Qualidade da Agua

A caracterizacdo da qualidade da agua da Area de Influéncia Indireta foi feita mediante a
utilizacdo de dados da regido situada acima da area em estudo, ou seja, dados da area do
emprendimento de Serra da Mesa, antes da formacao do reservatorio e do AHE Cana Brava.
Ja na area de inundacdo do reservatorio de Peixe, foram usadas coletas especificas em 12
pontos distribuidos ao longo do rio Tocantins, rio Parand e em alguns afluentes de menor porte.
Estas coletas foram feitas no periodo da seca, sendo que os dados do periodo chuvoso foram
0s provenientes de quatro pontos de coleta do monitoramento que vem sendo conduzido no
convénio Unitins/Furnas, como programa do AHE de Serra da Mesa.

Os resultados de ambos os periodos mostram que os ambientes tém caracteristicas diferentes.
Durante as chuvas, por exemplo, as aguas do rio Tocantins sdo turvas, apresentando muitas
particulas em suspenséo. Ja na seca, a transparéncia é elevada e as particulas em suspensao
séo reduzidas. Os tributarios de menor porte apresentam, nas estiagens mais pronunciadas,
uma forte diminuig&o do volume e praticamente secam.

Nao foram observadas grandes variacdes da temperatura da agua do rio Tocantins e do rio
Parand nos diferentes periodos de amostragens. Na seca, a temperatura nestes ambientes
oscilou de 25,0 a 26,0°C, enquanto que no periodo de chuvas esta variacdo foi de 26,5 a
27,2°C. Os afluentes tiveram valores inferiores aos registrados nos rios de maior porte.

Os valores de oxigénio dissolvido foram elevados e proximos ou superiores a saturacao,
indicando as boas condicbes dos ambientes analisados. Os resultados da DBO, analisada
somente no periodo da estiagem, mostram que os ambientes ndo se encontram degradados,
embora o rio Tocantins e o Parand tenham apresentado sinais iniciais de degradacao, pela
presenca de matéria organica em decomposicao.

Outras analises quimicas foram feitas para melhor caracterizar os ambientes. Dentre estas
citam-se as de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, nas suas diversas formas, e de silica. A
importancia destas andlises reside no fato de que 0s organismos vegetais requerem a
presenca de alguns sais minerais, em pequenas concentracdes como nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio, ferro entre outros. Os nutrientes, quando em excesso, podem
causar o desenvolvimento indesejado de algumas algas, fendbmeno na maioria das vezes
visivel somente ao microscopio. As concentracdes de nutrientes foram, com excecdo da
amonia, baixas.

As aguas do rio Tocantins e de seus tributarios apresentaram valores de pH ligeiramente
béasicos (pH>7) com uma leve reducéo na ocasido das chuvas.

Quanto & demais andlises efetuadas, citam -se as de natureza biol6gica, como as especificas
para se verificar os organismos vegetais e animais que nao sao visiveis a olho nu, (fitoplancton
e zooplancton).

No que se refere & fontes poluidoras, pode -se concluir que os ambientes analisados ainda nao
se encontram comprometidos. As cidades de Parand, S&o Salvador e Retiro, por exemplo, ndo
lancam esgotos diretamente nos cursos d’agua. Outras contaminagfes relacionadas com as
lavouras também n&o ameacam a regido, tendo em vista que a maior parte das propriedades é
ocupada com pastagens.
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Ictiofauna

Com relacdo & caracteristicas da fauna de peixes, foram também utilizados dados da fase rio
da regido de Serra da Mesa para caracterizar a Area de Influéncia Indireta. Assim como para a
gualidade da agua, na area do futuro reservatério de Peixe foram efetuadas coletas
especificas, sendo que para a obtencédo dos peixes, foram utilizadas principalmente redes de
espera de diferentes malhas, embora outros tipos de arte de pesca, como redes de arrasto,
tarrafas, pugas, espinhéis e a pesca elétrica tenham também sido empregados.

Os dados do periodo de chuva foram os provenientes do monitoramento que vem sendo
realizado pelo convénio Unitins/Furnas, para Serra da Mesa, quando foram amostrados quatro
pontos com redes de espera, sendo trés nas proximidades da confluéncia do Tocantins com o
Parana e um, em uma lagoa marginal ao rio Parand. No periodo de seca, além destes pontos
foram amostrados outros cinco, dois deles no rio Parand, proximos acidade de Parand, um no
rio Palma, outro no rio das Almas e, ainda, mais um no rio Tocantins, na regido do Travessao
de S&o Miguel.

Para cada ponto amostrado foi utilizado um conjunto de redes de diferentes malhas. Essas
redes, todas com dimensdes conhecidas, permaneceram em cada local por 24 horas, sendo as
despescas efetuadas de forma a permitir a diferenciacdo entre 0s peixes capturados nos
periodos diurno e noturno.

Ainda no barco, os peixes de cada rede eram colocados em sacos com a respectiva
identificacdo da malha e do local, sendo mantidos em caixas de isopor com gelo. Apos a
despesca, essa caixas eram transportadas para uma base de apoio onde entdo os peixes
foram processados.

Cada um dos peixes foi identificado (nome popular e nome cientifico) tendo sido obtidos outros
dados como peso e comprimento, sexo e verificado o grau de maturidade das fémeas, para
saber se estavam em reproducdo ou se ja haviam se reproduzido. Também foi possivel
diferenciar os individuos jovens dos adultos.

Foram ainda amostrados afluentes de pequeno porte, através da pesca elétrica, apenas no
periodo de seca, quando esses ambientes apresentam condi¢bes adequadas.

Foram identificadas 173 espécies de peixes. Das espécies migradoras citam-se: a caranha, a
tubarana, o papa-terra, o fidalgo, o mandubé, o barbado e o cuil-cuiu.

O maior numero de espécies ocorreu com a pesca efetuada com redes. Além de ser o mais
rico em numero de espécies este método resultou, também, na maior captura em peso, tendo
em vista que os exemplares capturados nos arrastos e com a pesca elétrica foram de pequeno
porte.

No que se refere aatividade reprodutiva observou -se que algumas espécies, como tucunaré,
corro, curvina, traira e piranha encontravam-se em reproducao no periodo da seca.

Além das coletas de peixes foram, também, coletados e analisados os ovos e as larvas de
peixes. Esta pesquisa é feita através do uso de uma rede especifica. Apesar da reproducéo da
maioria dos peixes ocorrer durante a época das chuvas, as amostragens foram efetuadas tanto
no més de julho (estiagem) como no de fevereiro (cheia) de 2000. Os pontos amostrados foram
0s mesmos das pescas com redes de espera. As maiores densidades foram verificadas no
periodo noturno, havendo, como normalmente tem sido verificado em outras localidades, um
predominio de larvas em relagdo aos ovos, fato este atribuido ao grande percentual de ovos
aderentes avegetacao ou ao substrato.
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Apesar de terem sido efetuadas amostragens de peixes em somente duas épocas do ano,
pdde se observar uma captura significativa de exemplares jovens de espécies de grande e de
médio porte. Isto pode ser um indicio de que os peixes utilizam esta regido como local de
reproducéo.
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GLOSSARIO
Espécies citadas no texto
Ictiofauna
Nome vulgar nome cientifico
Tubanarana Salminus hilarii
Caranha Piaractus mesopotamicus
Papa-terra Prochilodus nigricans
Fidalgo Ageneiosus brevifilis
Mandubé Hemisorubim platyrhynchus
Barbado Pinirampus pirinampu
Cuid-cuia Pseudodora niger
Tucunaré ‘ Cichla sp
Corré Geophagus altifrons
Curvina Plagioscion squamosissimus
Traira Hoplias malabaricus
Piranha Serrasalmus rhombeus

3.14.Meio S6cio-Econdmico

Procedimentos Metodologicos

Os estudos sobre a Area de Influéncia Indireta (All) do AHE Peixe foram elaborados com base
em dados estatisticos e censitarios, cujos métodos de coleta e tratamento, por serem
homogéneos, permitem a construgdo de séries historicas e analises comparativas,
caracterizando amplamente 0s municipios nos aspectos sociais e econdmicos.

Nesse sentido, foram privilegiados os dados dos Censos Demograficos e Agropecuarios da
FIBGE, bem como do Anuério Estatistico do Estado (1997) e o Banco de Dados Sécio-
Ambientais (1994/1998), da Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente do Estado do
Tocantins. Além disso, foram utilizados dados disponiveis em meio digital e/ou "sites" da
Internet, tais como a Base de Informacdes Municipais — BIM — da FIBGE; o Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil", do PNUD e o "site" do DATASUS — Ministério da Saude.

Foram ainda levantados dados especificos dos municipios da Area de Influéncia Indireta junto
aos oOrgdos estaduais — particularmente junto aSecretaria de Estado da Saude, ao INCRA —-TO
e a Secretaria de Estado da Cultura. Por ultimo, foram feitos levantamentos de campo nos
municipios da All, de 31/07 a 04/08 de 2000, especialmente para usos do solo, atividades
econOmicas, recursos naturais e infra-estrutura de apoio ao turismo.

Na Area Diretamente Afetada — ADA, foram realizadas pesquisas em campo, tendo como
objetivo identificar e caracterizar as familias residentes, os estabelecimentos rurais e urbanos,
as atividades econGmicas e o0s estabelecimentos institucionais ali existentes.
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A area da pesquisa socio-econdmica foi delimitada até a cota 270,00 m extrapolando a cota do
reservatorio, de modo a incluir o seu entorno. Esta medida permitiu estudar diferentes
alternativas de cotas e considerar o efeito do remanso hidraulico.

Desta forma foi realizado, pela AEROSUL/Grupo REDE, entre Maio/2000 e Agosto/2000, um
levantamento censitario das propriedades rurais e urbanas que serdo total ou parcialmente
atingidas.

Area de Influéncia Indireta — All

a) Antecedentes

Com o inicio de seu povoamento, datado do século Xlll, a Area de Influéncia Indireta do AHE
Peixe permaneceu distante dos principais surtos de desenvolvimento do pais, durante séculos.
Estruturada em torno do rio Tocantins, também nédo foi diretamente beneficiada pelo sistema
rodoviario implantado nas Regibes Norte e Centro-Oeste e permaneceu distante da
modernizagao agricola ocorrida no Brasil apds os anos 70.

De seu relativo isolamento resultou a permanéncia da pecudria extensiva e da agricultura de
subsisténcia praticamente como Unicas atividades econémicas. O processo de ocupacao levou
ao predominio de grandes propriedades agropecuérias, utlizadas principalmente para
pastagens e aformacédo de uma rede rarefeita de cidades que, de modo geral, ndo apresentam
funcbes urbanas diversificadas e sdo polarizadas por Gurupi.

Afora a pecuéaria, a Area de Influéncia Indireta ndo conta com atividades econémicas
expressivas, que possam gerar numero significativo de postos de trabalho e,
consequentemente, renda para sua populacdo. Nos municipios, as Administra¢cdes Publicas
séo fundamentais como criadoras de empregos. As atividades ligadas ao turismo da temporada
de praias, embora passageiras, constituem uma fonte importante de sobrevivéncia.

A baixa diversificacdo das atividades econdmicas rurais e urbanas e o pequeno porte dos
estabelecimentos urbanos, acarretam uma baixa arrecadacdo para os cofres publicos
municipais, refletindo-se em pequena capacidade de investimentos, o0 que incide diretamente
sobre as condicfes de oferta de servigos e infra-estrutura apopulacéo e, mesmo, aproducao.

O gquadro de relativo isolamento e a caréncia de postos de trabalho vem fazendo com que, de
modo geral, os municipio da All venham perdendo populagéo, devido principalmente ao éxodo
rural.

b) Uso e Ocupacéo do Solo

O processo de ocupacgédo da All levou ao predominio de grandes propriedades agropecuéarias,
ocupadas principalmente por pastagens, naturais ou plantadas (936.124 ha). Segundo dados
do Censo Agropecuario 95/96, entre 50% (Palmeiropolis) e 66,3% (Peixe) das terras sdo
ocupadas por pastagens, naturais ou plantadas. As matas naturais, por sua vez, ainda tém
participacdo significativa, especialmente em Palmeiropolis (21,7%), Peixe (18,8%) e Parana
(18,8%). Nos municipios de S&o Salvador do Tocantins e Sdo Valério da Natividade merecem
destaque as terras produtivas nao-utilizadas (22,2% e 23,1%, respectivamente).

A conservagdo de matas e nao-utilizacdo de terras produtivas deve-se ao fato de que, na
regido, € comum a criacdo de gado a solta, sendo este reconhecido pelas "marcas" dos
proprietarios.
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As éareas dedicadas a lavoura (permanente e temporaria) totalizam, na All, 9.888 h4, o que
significa uma participacdo de menos de 1,0% no total das terras utilizadas pela agropecuaria. A
maior parte das lavouras sao de culturas temporarias, onde se destacam, além de culturas de
subsisténcia, a produgéo comercial de arroz de sequeiro e de milho.

00,1%

@ Lavoura Permanente - 0,1%

B Lavoura Temporaria - 0,6%
OLavoura Temp.em Descanso - 2,2%
OPastagens Naturais - 38,3%
[125,9% W Pastagens Plantadas - 24,7%
OMatas Naturais - 17,3%
OMatas Plantadas - 0,0%

OProdutivas ndo Utilizadas - 11,5%

B Terras Inaproveitaveis - 5,3%

Fonte: FIBGE — Censo Agropecuario, 1995/1996
Utilizag&o das Terras — All — 1995/1996
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) LAVOURAS PASTAGENS MATAS

MUNICIPIOSE PRODUTIVAS TOTALS

ESTADO PERMA-| TEMPO- TEMPEM PLANTA- PLAN-
NENTES| RARIAS | pDEscanso | NATURAIS DAS NATURAIS | 1apas | UTILIZADAS

Palmeiropolis 01 17 11 147 353 217 0 93 839
Peixe 00 06 14 2.3 44,0 184 0 100 96,9
Sé&o Salvador do
S e 00 04 15 357 193 91 0 22 882
Parand 00 03 37 57,3 81 188 0 75 95,8
Séo Valérioda
o valero 02 06 12 405 16,6 11,0 0 231 93,0
Total All 01 06 22 383 247 173 0 115 947
Tocantins 01 15 21 34,6 315 181 0 78 95,7

Fonte: FIBGE — Censo Agropecudrio, 1995/96

* Deste total estdo excluidas as terras inaproveitaveis: areais, pantanos, encostas ingremes, pedreiras, etc. e areas ocupadas com
estradas, caminhos, construgdes, canais de irrigagao, etc.

Utilizagéo das Terras —All — 1995/1996

A rede de cidades da All é rarefeita e seus nucleos, de modo geral, ndo apresentam funcdes
diversificadas, neles predominando o uso residencial.

O crescente aumento do grau de urbanizacdo, na All, ndo é devido ao crescimento e
diversificacdo das atividades citadinas, mas a expulsdo da populacdo das areas rurais. A
excecao é Sao Valério da Natividade, cuja populagdo urbana aumentou, em anos recentes, em
funcdo da exploragéo de minerais, tais como granada e turmalina.

Os nucleos urbanos cumprem basicamente fungdes de apoio a populagdo rural. O mais
estruturado é a sede municipal de Palmeirépolis, que apresenta maior nimero e diversificacao
de unidades comerciais e de servicos. Por outro lado, a cidade de Sdo Salvador é a que possui
menor desenvolvimento das atividades comerciais e de servi¢os, tendo apenas carater local.

O centro urbano polarizador dos municipios da All € Gurupi. Localizado & margens da BR -
153, transformou-se em pélo agroindustrial e centro de comercializacdo de gado, atraindo
grande numero atividades de comércio e servicos. Em seu territério localizam-se, ainda, um
campus avangado da UNITINS, onde funciona uma faculdade de Agronomia e Zootecnia e
uma faculdade de filosofia da rede privada — Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas de
Gurupi.

c) Atividades Econdmicas
Os municipios da All ndo contam com atividades econémicas expressivas. No setor primario, a
pecuéaria é a atividade principal, destacando-se a criagdo de bovinos para cria e engorda.

Predomina o gado nelore. Os municipios de Parand e Peixe sdo grandes produtores do
Estado, ndo s6 de gado bovino, como também de suinos.

A producéo de leite € em grande parte destinada ao consumo das familias produtoras, devido
aos problemas de transporte, decorrentes das grandes distancias dos mercados consumidores.
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BL5% @799

W 15,4%

00,0% | E0.0% B 1,6% I Lavoura Temporaria - 7,9%

00,1% @ Lavoura Permanente - 1,6%

OPecuaria - 73,5%

OHorticultura - 0,1%

B Producéo Mista - 15,4%
OProducéo de Carvéo Vegetal - 0,0%

M Silvicultura e Exploracéo Vegetal - 1,5%

0 73,5%

mPesca e Aquicultura - 0,0%

Fonte: Censo Agropecuario, 1996

Participacdo do Numero de Estabelecimentos, por Grupo de Atividade
Econ6mica — All - 1996

Entre 1985 e 1996, houve um grande incremento das pastagens plantadas e intensa reducao
de area de lavouras. Isso foi consequéncia, principalmente, da eliminagdo de subsidios e
vantagens especiais aagricultura em regides de fronteira - no inicio dos anos 90 - e da reducéo
geral da lavoura de arroz de sequeiro, que vem perdendo capacidade de competir com arroz
irrigado nacional e com arroz importado.

Entre as atividades agricolas, as culturas temporarias mais comuns sao o arroz de sequeiro e 0
milho. Também sao cultivados o algodao, a melancia e a soja, porém estas ultimas tém tido
reduzidas as areas de cultivo nos ultimos anos. Outras culturas, como cana-de-acgUcar,
mandioca e feijdo, sdo desenvolvidas apenas para subsisténcia.

Entre as lavouras permanentes, a Unica que esta presente em todos os municipios da All é a
banana, que esta quase sempre vinculada aagricultura de subsisténcia.

A estrutura fundiaria na All é altamente concentrada. Em 1995, 8,1% dos estabelecimentos
detinham 57,1% da area. Em termos de numero de estabelecimentos, predominam, em
conjunto, os minifandios e as pequenas propriedades (61%).

n"MTHEMAG 37

* EMGEHHARE [ GERSNCAMINTD LTOA



iﬁ% @ EDP FURNAS ENGEVIX

Caltins

Fonte: INCRA — Relocacéo de Certificados e Notificagdes de Iméveis Rurais, Junho/1999

B17% m133%

OMinifandio - 1,7%
B Pequena - 13,3%
OMédia - 32,6%
dGrande - 51,6%

m51,6% 032,6% @ N3&o Classif. - 0,8%

Distribui¢cdo dos Imoveis, por tamanho - All - 1995

A maior parte dos estabelecimentos agropecuarios eram, em 1995, explorados por seus
proprietarios (acima de 82%). Os ocupantes eram encontrados em maior numero em Parana
(8,2%) e Sao Valério da Natividade (15,0%).

A atividade industrial desenvolvida na Area de Influéncia caracteriza-se pela baixa
capitalizacdo e qualificacdo de mao-de-obra, limitando-se a presenca de estabelecimentos
voltados para a producao de artefatos de ceramica, de vestiario, moveleira, de alimentos e para
a construgao.

As principais unidades de producdo, como as beneficiadoras de arroz e pequenos laticinios,
caracterizam-se por agregar valor aproducdo agropecuaria, sem chegar a constituir um setor
agro-industrial.

No comércio, predominam os estabelecimentos varejistas, caracterizados por forte presenca de
micro e pequenas empresas, em geral dedicadas avenda de bens de consumo imediato, como
géneros alimenticios, produtos de higiene e limpeza, produtos farmacéuticos e outros de uso
doméstico. Nos servicos, destacam-se 0s estabelecimentos de reparacao de veiculos e os de
carater pessoal, como cabeleireiros.

O setor bancéario s6 estd presente em Palmeirdpolis, que conta com agéncias do Banco do
Brasil, do BRADESCO e do HSBC e em Peixe, onde funciona uma agéncia do Banco do Brasil,
recentemente instalada.

Em toda a All, a Administracdo Publica tem relevancia enquanto setor gerador de empregos
nas areas urbanas. Os municipios da All apresentam uma baixa arrecadacdo, em funcao de
seu porte e da pouca diversificacdo das atividades econdmicas. Assim, a principal fonte de
receitas corresponde & transferéncias da Unido, na forma do Fundo de Participagdo Municipal
(FPM). O ICMS tem baixa participacdo, sendo destaque no municipio de Peixe, onde atinge
cerca de 30% do total arrecadado.

Quanto aatividade turistica, existem alguns atrativos, para o seu desenvolvimento. Entre eles,
merecem ser destacados:

38
) THEMAD



iﬁ....E @ EDP FURNAS  €ENGEVIX

Caltins EDE

Sede municipal de Parand, datada do século XVIII.

Cidade de Parang, Igrejamatriz ao fundo

Praido de Parana, formado naturalmente pelo rio Parand, com margens preservadas e boa
infra-estrutura implantada pela Prefeitura Municipal em época de temporada (jul/ago).
_—

Parana - Praido do Dominguinho Parand - Rio Parand com o Praido do
mo r\uuao rcriiialo ua vciia uuv ualuas, nO mlDomIngUInhO ao fUndO s

piscinas naturais de éguas quentes, que se jUIILaIII au v veliwia, piupivias av wiisiio
monitorado para pequenos grupos.
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ipal de Parand — Rio Ventura, local junto as “piscinas”
das aguas termais

Peixe — Moradia dE) Periodo Colonial |

Um dos principais atrativos turisticos dos municipios de Peixe, Parand e S&o Salvador do Tocantins
s8o as praias fluviais, que marcam uma temporada ( julho/agosto) onde as Prefeituras investem em
infra-estrutura, atraindo turistas regionais e extra-regionais. As praias constituem uma das mais
importantes atividades culturais e de lazer das populagdes locais, bem como significativa fonte de
geracdo de emprego e renda que, embora ndo permanente, numa regido de poucas alternativas,
torna-se marcante:

Praias de Peixe e das Tartarugas, em Peixe, onde se destaca ainda o Arquipélago do Tropeco,
no rio Tocantins.

Praido e Palma, em Paran, nos rios Parand e Palma, respectivamente.
Liberdade, em Sao Salvador do Tocantins, no rio Tocantins.

Como aspectos culturais associados ao turismo, podem ser mencionadas as festas religiosas,
tais como a Festa do Divino, as Folias de Reis e a procissao fluvial em homenagem a Santo
Antbnio, padroeiro da cidade de Peixe.

A infra-estrutura de apoio ao turismo, nos municipios da All, ainda é bastante precéria. As
distancias de Palmas — onde esta sendo construido o aeroporto internacional do Estado — séo
grandes e 0s acessos nem sempre apresentam boas condi¢cdes de trafegabilidade. A rede
hoteleira € minima, assim como a oferta de servicos de alimentacdo e as condi¢cdes de
saneamento bésico séo insuficientes.

d) Infra- Estrutura
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A principal rodovia que corta a All € a BR-242/TO-280, que liga as cidades de Gurupi, Peixe,
Parand e Taguatinga. Quanto ao transporte hidroviario na All, este € realizado em trajetos
curtos, principalmente entre aglomerados que se localizam longe dos eixos Vviarios.

O fornecimento de energia elétrica no Estado do Tocantins € realizado pela CELTINS-
Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins. Em 1996 a CELTINS produzia
aproximadamente 29% da energia requerida, sendo a restante comprada de fornecedores de
fora do Estado como ELETRONORTE (69,4%), FURNAS/CELG (30,4%) e CEMAR. No que se
refere & classes de consumo nos municipios da All, em 1996, o principal uso era o residencial,
gue representava 85,1% das ligacbes e 50,2% do consumo, seguindo-se, pela ordem, as
ligagbes comerciais, industriais e rurais.

O saneamento basico é de responsabilidade da SANEATINS. Em Palmeirépolis, Peixe e Séo
Salvador do Tocantins, os sistemas de abastecimento de agua tém capacidade para atender
100% das populagbes urbanas. Em Parand e Sao Valério da Natividade, cerca de 90%. A
excecao é a Vila de Retiro, que ndo conta com sistema de abastecimento de agua. Em nenhum
dos municipios da All ha sistema de coleta de esgotos em operacao.

e) Populacao e suas Caracteristicas

O Estado do Tocantins contava, em 1996, com uma populacéo de 1.048.642 habitantes, tendo
crescido a uma taxa geomeétrica anual de 2,7%, entre 1991 e 1996, superior a de outros
estados brasileiros. Um componente importante para este fato é o fluxo migratério para o
Estado, principalmente para a regido de Palmas. No mesmo periodo, ocorreu um crescimento
acelerado do grau de urbanizacdo, sendo o maior do pais nesse periodo. Na regido de
inser¢cdo do empreendimento, o nucleo urbano mais importante e polarizador € Gurupi, com
64.725 habitantes, ocupando o terceiro lugar no Estado em termos de tamanho populacional.

Ao contrario do que acontece no Estado, o conjunto dos municipios da All, entre 1991 e 1996,
teve uma perda de populacéo total de 3.469 pessoas e 5.286 de populagéo rural. Entretanto, a
populacdo urbana apresentou crescimento (mais 1.817 pessoas), o que néo foi suficiente para
compensar a perda na area rural. A exce¢éo € o municipio de S&o Valério da Natividade.
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1996. O fenbmeno mais expressivo, nesse sentido, foi o observado em Palmeiropolis, que de
uma situagdo predominantemente rural, em 1980 (67,1%) chegou a 1996 com uma taxa de
urbanizacdo (74,8%) superior a média estadual. Os demais municipios, embora mais
lentamente, vém sofrendo o mesmo processo.

Assim como no conjunto do Estado, a populacdo da All pode ser considerada ainda uma
populacéo jovem.

04,8%

0 0-14 ANOS
Il 15 - 64 ANOS

0 65 ANOS E MAIS

0
W57,0% [138,2%

Em 1996, havia um excedente de 1642 homens em relagdo & mulheres na area rural da All.
Ja na éarea urbana, verificava-se um excedente de 204 mulheres. Essa caracteristica da
populacdo — excedentes masculinos na area rural e equilibrio ou excedente feminino nas areas
urbanas — é tipica de areas onde predominam atividades agropecudrias, particularmente na
Regiao Norte do Pais.
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Fonte: IBGE — Contagem da Populagdo, 1996
Populacdo Residente por Sexo - All

f) Educacéo

O nivel educacional da populacédo da All é baixo. A participacdo da populacdo de 15 anos e
mais de idade sem instrucdo é de 27,9% na All, para 18,7% na média estadual e da populacéo
de 25 anos e mais de idade com menos de 4 anos de estudo — considerada como de
analfabetos funcionais - de 61% na All, para 26,1% no Estado.

Entre os municipios da All, o maior contingente de populacéo de 15 anos e mais sem instrugédo
encontra-se em Parana (38,2%) e o menor, em Palmeiropolis(18,9%). A falta de instrucéo é
bem maior nas areas rurais do que nas urbanas, o que acontece, de modo geral, em todo o
pais.
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OResidente

W15 Anos e Mais
Sem Instrugdo

Total Urbano Rural
OResidente 19.791 8.821 11.018
W15 Anos e Mais 5.519 1.513 4.006
Sem Instrugdo
€ UUTIIICINTO — IT990 - Al

J& a participacdo da populacdo de 10 a 14 anos sem instrucdo cai a niveis bem mais baixos.
Isso se deve ao fato de que a expanséo da rede fisica escolar e das oportunidades de acesso
das criangas ao ensino fundamental ocorrida nos Ultimos anos, aliada acrescente urbanizagéo,
tém aumentado aescolarizagdo dos mais jovens, fazendo com que a falta de instrucdo e o
analfabetismo se concentrem, em maior grau, entre a populacdo mais velha e moradora nas

areas rurais.

Total

Urbano

Rural

[OResidente 4577

2.061

2.516

10 a 14 Anos

273

21

252

O Residente
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A analise dos niveis de escolaridade da populacdo moradora na All do AHE Peixe demonstra
gue a média de anos de estudo da populacdo adulta da All € muito baixa, inferior a estadual,
sendo que a baixa escolaridade incide especialmente sobre as popula¢cdes moradoras nas
areas rurais.

Entretanto, o atual ndmero de criancas frequentando escola, principalmente no ensino
fundamental, deve influir rapida e positivamente na reducdo das taxas de analfabetismo,
devendo passar a ser a maior preocupacao, no tocante aeducacdo, a ampliacdo do nimero
médio de anos de estudo. Ja na faixa de 15 anos e mais de idade, o contingente que freqlienta
escola cai drasticamente, chegando a menos de 10,0% da populacédo total nessa idade. Essa
baixa freqiéncia reflete a inexisténcia de escolas com oferta desse nivel de ensino nas areas
rurais, bem como uma maior incorporacédo de jovens, apés a concluséo do antigo 1° Grau, ao
mercado de trabalho. De outro lado, isso também esta ligado aos altos indices de repeténcia,
gue geram distor¢cdes no equilibrio série-idade e faz com que contingentes significativos da
populacdo de 15 a 19 anos desistam dos cursos regulares.

Deve-se atentar para o fato de que a incorporacdo da populacdo de baixa ou até nenhuma
escolaridade ao mercado de trabalho (principalmente urbano), que era possivel, em larga
escala, no passado, descortina-se hoje como cada vez mais improvavel.

Nesse sentido, 0s baixos niveis de escolaridade da populacdo da All passam a constituir em
fator de escassez de pessoal com requisitos basicos para atender & demandas do mercado
de trabalho, podendo acarretar sua marginalizagcdo em relacdo ao processo produtivo e sua
excluséo social.

g) Saude

Os indicadores de saude mostram, para os municipios da All, uma situacdo proxima a
encontrada na média do Estado. As estimativas de mortalidade infantil apontavam, em 1998,
indices que variavam de 29,4/mil nascidos vivos (em Palmeirdpolis, Peixe e Sdo Salvador do
Tocantins) a 38,2/mil nascidos vivos (em Parand e Sao Valério da Natividade), existindo uma
tendéncia de diminuicdo. A Cudpula Mundial da Crianca estabeleceu para o Brasil, como
objetivo para o ano 2000, atingir 30 Obitos infantis por mil nascidos vivos. Pelo observado, os
municipios da All encontram-se abaixo ou aproximando-se desse valor.

As principais causas de morte de criangas menores de 1 ano ainda estdo fortemente
associadas a falta de assisténcia e acompanhamento da saude da gestante e do recém -
nascido, bem como & precérias con dices sanitarias dos domicilios e seu entorno, denotando
um quadro de niveis de saude tipico de areas sub-desenvolvidas.
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Doencgas.

Cap. 01 — Algumas doencas infecciosas e parasitarias

Cap. 04 — Doencgas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas

Cap. 06 — Doencas do sistema nervoso

Cap. 09 — Doengas do aparelho circulatério

Cap. 10— Doencas do aparelho respiratorio

Cap. 16 — Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal

Cap. 17 — Malformacg®es congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas
Cap. 18 — Sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e laboratoriais

Quanto amortalidade geral na All, as “causas mal de finidas” s&o as responsaveis pelo maior
namero de ébitos. Seguem-se, das chamadas doencas “do desenvolvimento”, as do aparelho
circulatério e as “causas externas”. As afeccdes originadas no periodo perinatal representam a
quarta principal causa de morte na All.

Note-se que, ao mesmo tempo, as doencas infecciosas e parasitarias permanecem entre as
principais causas da mortalidade geral. A maior incidéncia das doencgas infecto-parasitarias,
gue deveria ocorrer entre criangas com menos de 1 ano de idade, néo foi detectada, em 1997,
como importante causa de morte infantil de menores de 1 ano. Isso quer dizer que essa causa
de morte estd incidindo mais sobre criancas maiores e pessoas de todas as idades,
evidenciando precarias condigdes sanitarias e ambientais dos domicilios e seu entorno.

Quanto & doencas de notificacdo compulsoria, tém destague as doencas venéreas, as
hepatites virais e os acidentes com animais peconhentos.

A infra-estrutura de salude apresenta baixa capacidade de atendimento. O municipio de Peixe
conta com um Hospital Municipal de baixa complexidade (37 leitos). Por sua vez, Palmeirdpolis
(22 leitos) e Parana (24 leitos) tém unidades hospitalares da rede privada, sendo que os leitos
sdo conveniados com o SUS. Os municipios de Sédo Salvador do Tocantins e S&o Valério da
Natividade ndo possuem hospitais. O centro de referéncia para os tratamentos de média
complexidade, para os municipios da All, € Gurupi, que conta com dois hospitais, totalizando
254 leitos. Para os tratamentos de alta complexidade a referéncia é Palmas. Considerando a
recomendacao da Organizacdo Mundial de Saude de 5 leitos para mil habitantes, pode-se dizer
gue na All a situacdo € razoavel, especialmente quando se considera Peixe, que conta com
essa capacidade. Entretanto, deve-se considerar que as unidades de saude presentes na All
séo de baixa resolutividade.
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As condi¢Bes de moradia da populagcédo dos municipios da All séo criticas. Entretanto, tém sido
observadas melhoras nas condicdes de habitacdo (moradias de material mais duravel) e no
saneamento basico, principalmente do abastecimento de dgua nas areas urbanas, o que deve
ter tido influéncia sobre esse indicador nos ultimos anos.

Area Diretamente Afetada

a) Interferéncias

A érea a ser afetada pela implantacdo do AHE Peixe totaliza cerca de 32.500 ha, onde se
localizam 204 estabelecimentos rurais, 131 propriedades urbanas e 20 edificacdes
institucionais, além de uma carvoaria na zona rural e 5 pequenos estabelecimentos comerciais
nas zonas urbanas.

Também sofrerdo interferéncias, decorrentes da implantacdo do reservatério, varios trechos
(totalizando 6.500 m) da estrada TO-387/T0O-296 (Parand/Sao Salvador) e 300m da estrada
vicinal de Sdo Salvador aVila do Retiro, além de 13 pontes de pista simples.

Estrada TO-387/TO-296 Parand—Sio Sdvador.
b) Estabelecimentos Rurais

A implantagdo do AHE Peixe deverd afetar, total ou parcialmente, um total de 204
estabelecimentos rurais, em sua maioria concentrados em S&o Salvador do Tocantins (49,7%)
e Parana (46,8%) — (Desenho: “Reservatorio - Propriedades Afetadas”).
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@ Peixe

H 46,6% B
W Parana

050,0% O S&o Salvador

OPalmeirépolis

Propriedades Rurais Afetadas, por Municipio, ADA

A maior concentracdo de minifindios (até 80 ha) e pequenas propriedades (entre 80 e 320 ha)
encontra-se em S&ao Salvador do Tocantins. Na contrapartida, a presenca de grandes
propriedades (acima de 640 ha) é muito significativa nas areas afetadas de Parand. Os
estabelecimentos rurais afetados encontram-se assim distribuidos por municipio e estrato de
area:

ESTRATODE MUNICIPIO
AREA PEIXE PARANA PALMEIROPOLIS SAQ TOTAL
SALVADOR
Até20 ha 0 2 0 15 17
21a40ha 0 2 0 13 15
41a60ha 0 8 0 7 15
6las0ha 0 3 0 7 10
8la320ha 0 15 1 39 55
321a640ha 0 15 1 11 27
> 640 ha 3 50 2 10 65
Tota 3 9% 4 102 204

Area Diretamente Afetada — Nimero de Propriedades Rurais por estrato de area —2000
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Aproximadamente 23% dos estabelecimentos contam com titulo definitivo, 34% foram
adquiridos através de compromisso de compra e venda e 0s restantes encontram-se sob
dominio de direito de posse.

Em 112 (55%) dos 204 estabelecimentos rurais afetados, cria-se gado bovino para corte e
81(39,7%) possuem gado leiteiro. A ampla maioria dos produtores pratica a pecuéria de forma
extensiva, com baixo investimento técnico e de capital. O total do rebanho bovino atinge a
18.975 cabecas, das quais 86% referem-se a gado de corte e 0s 14% restantes a gado leiteiro.
A atividade pecuéria € destinada, ao menos parcialmente, avenda : em 11 estabelecimentos a
criacdo é feita para venda e em 65, para consumo préprio e venda.

05,0% m4,0%

O Peixe
[035,0% W Parana
O Sao Salvador

O Palmeirdpolis

Efetivo de Rebanho Bovino nas Propriedades Afetadas, por
Municipio - ADA

Ja4 a maior parte da atividade agricola é desenvolvida para consumo préprio (54,2% dos
estabelecimentos rurais) seguindo-se a producao destinada em parte ao consumo proprio e em
parte avenda (10,2% dos estabelecimentos). A comercializacdo dos produtos agricolas é
realizada majoritariamente de forma direta para o consumidor (45,5%) ou através de
intermediarios (27,3% dos estabelecimentos). A atividade agricola é quase sempre
desenvolvida pelos proprietarios dos estabelecimentos e/ou seus familiares e/ou empregados,
sendo incomum a presenca de arrendatarios e parceiros.

A agricultura da ADA é realizada em moldes tradicionais, com pouca utilizacdo de préticas de
conservacdo de solos, aplicacdo de insumos e/ou defensivos agricolas ou ainda
motomecanizacdo. As culturas mais frequentes reafirmam que a agricultura é voltada para a
subsisténcia: arroz, feijdo, milho, mandioca, banana e cana, isoladamente ou n&o. As
mangueiras, laranjeiras e cajueiros encontram-se entre as principais arvores frutiferas
encontradas na ADA.

Nos estabelecimentos rurais da ADA, sdo minoria aqueles que recebem assisténcia técnica ou
recorrem a crédito rural.

Os estabelecimentos afetados contam com baixos niveis de infra-estrutura: 84,4% n&o dispdem
de energia elétrica; 93,7% n&o contam com servigo de telefonia e 92,2% né&o dispdem de pogo
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profundo. A 4gua utilizada nos estabelecimentos rurais €, em grande numero de casos, retirada
diretamente de rios (39,5%) ou de rio/poco (24,4%). Em 49 estabelecimentos encontram-se
agudes e em 5, campos de pouso.

c) Familias Rurais

Dos 204 estabelecimentos inseridos na area de abrangéncia do reservatério e sua area de
preservacdo, 126 tém familias residentes e 78 encontram-se desocupados, estando assim
distribuidos segundo os municipios onde se localizam:

. ESTABELECIMENTOS
MUNICIPIOS - -
COM FAMILIA M FAMILIA TOTAL

Peixe 2 1 3
S50 Sdvador 62 40 102
Parand 62 3 95
Pameirdpolis - 4 4
TOTAL 126 78 204

Numero de estabelecimentos afetados, por Municipio — 2000 - ADA

Nas 126 propriedades afetadas com familias residentes, ha 223 familias, sendo:
54 familias de proprietarios
35 familias de parentes dos proprietarios
88 familias de funcionarios
46 familias de ocupantes consentidos, parceiros, agregados, etc.
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Proprietarios
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Distribuicéo das Familias Moradoras nos
Estabelecimentos Rurais Afetados, por Vinculo com a
Propriedade - ADA

A maior parte das familias rurais afetadas - 147 entre 223, ou 66% - é formada por até 4
componentes, totalizando 880 pessoas residentes.

A maioria da populagcdo moradora na éarea rural da ADA encontra-se em idade
econdbmicamente ativa: 63,1%. Os menores de 14 anos, por sua vez, representam 32,2% e
agueles com idade superior a 65 anos, os restantes 4,7%.

As principais ocupacdes dos chefes de familias rurais sé@o a prestacao de servicos na area rural
(44,4%) ou a atividade agricola desenvolvida em estabelecimento préprio (agricultor/lavrador) -
42,6%.

dParana
W Peixe

0435% [0S&o Salvador

H13%

Distribuicdo dos Chefes de Familias Rurais da
ADA, por Municipio
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[ Agricultor/Lavrador - 42,6%
00,9%

| Prestador de Servigos Area Rural - 44,4%

@0,9% | M1,8%

O Prestador Servigos Area Urbana - 0,4%
0O Aposentado - 4,5%
@ Professor - 0,9%

M42,6%
O Cargo Publico/Administrativo - 0,9%

M Outros - 1,8%

O Em Branco - 4,5

Distribuicdo dos Chefes de Familias Rurais da ADA, por Ocupacéao Principal

O perfil ocupacional dos chefes das familias rurais reflete-se em seus rendimentos: 21,5% nao
tém renda ou conseguem uma renda mensal inferior a 1 salario minimo e 62,8% tém renda
mensal entre 1 e 3 salarios minimos.

E0,9%

W11,7%
30,4% B Sem Rendimento - 0,9%

m0.,9% B Menos de 1 S.M. - 20,6%
[OdDela3S.M.-628%
OODe3a5SM.-2,7%

I 20,6% [l De 5a 10 S.M. - 0,9%

O Mais de 10 S.M. - 0,4%
W Nao informou - 11,7%

02,7%

162,8%

SM — Salario Minimo

Distribuicdo dos Chefes de Familias Rurais da ADA, por Faixas de
Rendimento

O grau de escolaridade dos chefes de familias rurais também € bastante baixo: 26,5% sao
analfabetos; 19,3% assinam o nome e 48% cursaram apenas alguma série do 1° Grau.
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O perfil de renda das familias rurais faz com que, para boa parte delas, a criacdo de animais e
o cultivo de rocas de subsisténcia seja fundamental para seu sustento: além de gado de corte,
€ marcante a presenca de criagdo de galinhas, de porcos e de cavalos nos estabelecimentos
afetados.

d) Areas e Propriedades Urbanas

A formacao do reservatorio afetara parte das areas urbanas de Sdo Salvador (30 ha) e da Vila
de Retiro (5 ha), também pertencente ao municipio de Sdo Salvador do Tocantins. A area
urbana de Parana encontra-se fora da influéncia do reservatério. Porém, considerou-se como
area afetada a porcéo atingida pelas cheias com recorréncia de 7 anos (90 ha), a ser incluida
na adequacéao da interface entre o rio e a cidade. Ver os desenhos das areas urbanas de Séo
Salvador, Retiro e Parana.

As propriedades localizadas dentro desses limites possuem caracteristicas heterogéneas de
extensdo e uso, em fungdo da sua situacdo em relacdo amalha urbana. Nas areas ce ntrais
localizam-se lotes tipicamente urbanos, distribuindo-se no seu entorno, lotes maiores, com
caracteristicas peri-urbanas (chacaras urbanas).

Serdo afetadas, nos perimetros urbanos considerados, 131 propriedades, das quais 79
encontram-se desocupadas e 52 com familias residentes, assim distribuidas

PROPRIEDADES URBANAS
AREA URBANA COoM SEM TOTAL
FAMILIAS FAMILIAS
Parana 8 50 58
S0 Salvador 13 14 27
Retiro 31 15 46
Tota 52 79 131

Propriedades Urbanas afetadas com e sem familias residentes - ADA

A Vila de Retiro conta com uma pracga central — onde esta localizada a igreja de Sao Sebastidao
— e dispde de energia elétrica, fornecida por um gerador da CELTINS. N&o possui, entretanto,
rede de abastecimento de 4gua e coleta de esgotos.
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A populagéo loca e Policial, Antena
Telefonica da TELEGUIAS € 3 |:500|as Fre-£scola NOVO vilienio, escola estadual de Retiro e
Colégio de Tecelagem Artistica Nossa Senhora Auxiliadora, Unica que sera afetada. Este
Colégio, particular, pertence a"Associagdo Novo Caminho Juvenil’, responsavel também por
uma unidade de ensino em S&o Salvador e uma fazenda-escola situada nas proximidades da
Vila de Retiro. H& ainda, na localidade, uma Igreja Assembléia de Deus.

Na Vila de Retiro, além do Colégio, serdo diretamente afetadas 46 propriedades, sendo que em
15 delas ndo héa familias residentes. Sera afetado também o acesso principal entre a localidade
e Sao Salvador.

As cidades de Parand e Sao Salvador, embora com usos urbanos mais bem definidos, n&o
apresentam funcdes diversificadas, nelas predominando o uso residencial. Essas sedes
cumprem basicamente fun¢des de apoio apopulagéo rural, com comércio e servigcos de carater
apenas local. O menos diversificado, em termos de usos do solo, é Sao Salvador do
Tocantins, pequena localidade que surgiu como apoio atravessia do rio Tocantins por balsa e
gue, com o final da operacéo desta (em funcédo da abertura da ponte sobre o rio Tocantins, na
estrada de ligacdo Parand/Séao Salvador do Tocantins), podera ressentir-se dessa perda de
funcéo.

Em Parand, serdo afetadas pela adequacdo da interface com o reservatorio 58 propriedades
urbanas - das quais apenas 8 tém familias moradoras e um bar, onde reside a familia do dono.

Em Sé&o Salvador, serdo diretamente afetadas 27 propriedades urbanas, das quais 13 com
familias moradoras e 3 pequenos estabelecimentos comerciais, além de parte do terreno de
uma unidade de ensino pertencente a"Associa¢ ao Novo Caminho Juvenil".
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Parana — Igreja Matriz. o Sho Sdlvador — vidaaérea
INA> LIUAUEDS Ut Oau ddivauul © raiania, as atividade . .
restringindo-se a alguns estabelecimentos pouco diversificados e com baixa capacidade de

geracdo de empregos.

Em Parand, o sistema de abastecimento de agua tem capacidade para atender cerca de 90%
da populagéo e em S&o Salvador do Tocantins, 100%, sendo que a Vila de Retiro ndo conta
com sistema de abastecimento. Em nenhuma dessas sedes municipais ha sistema de coleta de
esgotos em operacgdo. Seus domicilios contam, na maioria das vezes, com fossas sépticas.

e) Familias Urbanas

Nas 52 propriedades com familias residentes, foram encontradas 56 familias, a maior parte
constituida de proprietarios e seus familiares, assim distribuidas:

MUNICIPIOS
PAMILIAS SAO SALVADOR |RETIRO | "ARAN | ToTAL
Proprietarios com escritura 5 1 2 8
Proprietérios com direito de posse 3 24 2 29
Familiares do proprietario 1 4 - 5
Ocupantes consentidos 3 - 2 5
Agregados 1 1 2
Locatarios 1 3 1 5
Empregados - 2 - 2
Totd 14 34 8 56

Numero de Familias moradoras nas propriedades urbanas afetadas, por municipio —
2000 - ADA

O maior numero de familias com direito de posse sobre a propriedade encontra-se na
localidade de Retiro. Essa localidade constitui uma espécie de Patrimonio da Prefeitura de Sao
Salvador. Os moradores ocupam os lotes e pagam as devidas taxas, podendo comercializé-los.
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Quanto aocupacédo dos chefes das familias moradoras nas areas urbanas afetadas, 30,4% séo
agricultores/lavradores; 14,3%, aposentados, 16,1%, funcionarios publicos, 10,7%
trabalhadores no comércio ou outra atividade urbana, distribuindo-se os demais por outras
ocupacoes.

@ Agricultor/Lavrador - 30,4%

B Aposentado - 14,3%

H8,9%
0 Prestador de Servigos Area Urbana - 5,4%

014,2% 030,4%
O Funcionario Publico - 16,1%

[l Professor - 5,3%

@ Comerciante - 3,6%

ﬁ
0,
[116,1% 05,4% m14,3% @ Comerciério - 1,8%

O Outros - 14,2%

B Sem Informag&o - 8,9%

Distribuicdo dos Chefes de Familias Urbanas Residentes, por Ocupacao Principal —
2000 - ADA

Também nas areas urbanas afetadas a renda dos chefes de domicilio é baixa: 69,7% contam
com renda mensal de até 3 Salarios Minimos.

FAIXAS DE RENDA (EM NUMERO DE CHEFES DE FAMILIA POR MUNICIPIO
SALARIOSMINIMOS) PARANA SAO SALVADOR TOTAL
Sem rendimento - 3 3
Menos de 1 1 6 7
Dela3 5 24 29
De3a5 - 3 3
De5al0 1

Maisde 10 -

N&o informou - 10 10
Total 7 49 56

Distribuicdo dos Chefes de Familias Urbanas Residentes na ADA, por faixas de renda
mensal - 2000

Quanto aescolaridade, 39,3% dos chefes de domicilio sédo analfabetos ou apenas assinam o
nome e 38% apenas cursaram alguma série de 1° Grau. Entretanto, a situacdo de
escolarizacdo da populacdo mais jovem parece estar melhorando, uma vez que, das criangas e
adolescentes entre 7 e 18 anos, 85,0% encontram-se estudando.
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As familias urbanas afetadas totalizam 226 pessoas, das quais 57,0% em idade
economicamente ativa (15 a 65 anos). Os menores de 15 anos representam 37% e 0s maiores
de 65 anos, 6,0%.

As moradias das 56 familias urbanas afetadas encontram-se, de maneira geral, pouco
equipadas: 46% delas possui geladeira; 43%, aparelhos televisores, 45%, radios. E
relativamente comum o uso de bicicletas para transporte pessoal, sendo que 50% das familias
dispdem desse veiculo, para 16% que contam com veiculo auto-motor (incluindo-se ai motos,
carros, caminhonetes e caminhdes).

Das familias urbanas afetadas, 44,6% utilizam os rios para tomar banho (a quase totalidade, o
rio Tocantins) e/ou para lavar roupa - 30,4%. A utilizagdo dos rios Palma, Parand e Tocantins
como local de lazer é prética de quase todas as familias urbanas afetadas.

f) Edificagbes Institucionais
Serédo afetadas 18 edificag6es institucionais nas areas rurais e 2 nas areas urbanas.

Das edifica¢des institucionais rurais afetadas, 10 localizam-se no municipio de Parand e 8 no
municipio de Sao Salvador.

Das 18 edificacdes institucionais rurais, 13 sédo constituidas por cemitérios simples (campos
santos) localizados nas fazendas. Um deles € considerado desativado, ou seja, ndo esta mais
recebendo sepultamentos. Os demais abrigam 2 escolas municipais (Escola Municipal Albano,
em Parand e Escola Municipal Corrego das Pedras, em S&o Salvador), 1 igreja catdlica (em
Sado Salvador) e 1 Estacdo Pluviométrica de FURNAS, em Parand. Sera ainda parcialmente
afetado o terreno de uma pequena fazenda-escola pertencente a“"Associagdo Novo Caminho
Juvenil", entidade de direito privado, localizada nas proximidades da Vila de Retiro. Essa
Associacao também é responsavel por duas unidades de ensino localizadas na area urbana da
Vila de Retiro e na sede urbana de S&o Salvador.
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Arqueologia

Os levantamentos de campo na area diretamente afetada e entornos imediatos do AHE Peixe
levaram a identificacdo de 15 sitios arqueoldgicos relacionados a difer entes ocupagbes
humanas que se desenvolveram na area, do periodo pré-histérico ao periodo histérico. Foram
identificados 5 sitios liticos, 7 ceramicos, 2 rupestres e 1 sitio historico.

Materid Litico— Instrumento lascado.

L

—

i

Veadlhacerémica— continha
origindmente, ossadas

Sitio Cruzeiro — Gravuras Rupestres.

Todavia, é certo que estes sitios ndo corresponde M , .
possui. A metodologia empregada nos levantamentosSitio Histérico Fazenda Se0 L uis— Detalhe do

teve como objetivo cadastrar a totalidade de sitmuroconstruido por escravos.

diretamente afetada. A intencédo foi identificar a diversidade de evidéncias em algumas parcelas
da area de pesquisa, de modo a produzir parametros qualitativos e quantitativos suficientes
para caracterizar o patrimonio envolvido neste trecho do rio Tocantins.

Até o momento foram identificadas quatro grandes tradi¢c@es culturais na ocupagéo indigena na
area (grupos cacadores-coletores da Tradicdo Itaparica e grupos ceramistas das Tradi¢cdes
Uru, Una e Tupiguarani), mas é possivel que tenham existido também outros grupos.
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Os dados levantados na pesquisa de campo confirmam plenamente a existéncia, na area de
influéncia do AHE Peixe, de um significativo patriménio arqueoldgico pré-colonial e histérico, de
grande importancia para a compreensao dos processos de povoamento do Brasil Central. Sua
importancia deriva ndo apenas das caracteristicas dos materiais encontrados, como também
da situacdo geografica da area, situada na confluéncia dos planaltos abertos, onde o rio
Tocantins pode ter atuado como eixo de penetragcdo pelo planalto brasileiro no sentido norte-
sul.
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PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Nos municipios da All, além do AHE Peixe, encontram-se em estudo outros projetos de porte.
No setor viario, a pavimentacdo da BR-242, no trecho Peixe/Parand/Taguatinga em uma
extensdo de 262 km, estd em fase de licitacdo das obras. A TO-296, ligando Parand aBR -153,
num trecho de 170 km, também tem seu asfaltamento previsto. Dentro da area de transporte, a
hidrovia do Tocantins € uma das prioridades do Programa de Metas do Governo Federal
“Avanca Brasil”, sendo que ha projeto de um terminal hidroviario na cidade de Peixe.

No setor elétrico, para permitir a interligacdo dos sistemas Sul/Sudeste/Centro-Oeste e
Norte/Nordeste, foi implantada uma linha de transmissdo em 500 kV, entre a subestacdo de
Imperatriz, no Maranhdo e a Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa em Goias, com subestacao
em Gurupi.

Gurupi — Vistada Subestagdo da Interligacdo Norte
Sul.

Gurupi — Vista da linha de transmissdo em 500
kV da Interligacdo Norte-Sul.
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IDENTIFICAGAO E AVAL IAGAO DOS IMPACTOS

3.15.Considerac¢des Gerais

A avaliagdo dos Impactos Ambientais foi realizada seguindo procedimentos de andlises
sucessivas e/ou complementares, que permitiram identificar, avaliar e hierarquizar os impactos,
a partir das acdes do empreendimento, que representam os fatos geradores de impacto.

A primeira etapa no processo de analise dos impactos ambientais é a identificagcdo das acdes
do empreendimento que promoverao interferéncias no ambiente. No item 6.2 s&o descritas as
acoes ligadas aconstrucdo, ao enchimento e aoperacdo do reservatorio, agrupadas de forma
a facilitar a identificacéo dos impactos.

A partir das agles, os impactos foram identificados e avaliados seguindo trés procedimentos
paralelos e complementares:

Preenchimento da Matriz de Interacéo;
Elaboracdo da Matriz de Identificagdo;

Descricdo e Avaliacdo de Impactos por fator ambiental e preenchimento dos Quadros de
Caracterizacao.

Os impactos identificados foram discutidos pelos membros da equipe técnica, sendo
selecionados aqueles considerados mais relevantes.

Por ultimo, foram identificadas as medidas para reduzir ou compensar 0s impactos.

3.16.0 Empreendimento e as A¢des Geradoras de Impactos
A primeira etapa no processo de andlise dos impactos ambientais é a identificacdo das acdes
do empreendimento que promoverao interferéncias no ambiente.
Neste capitulo sdo descritas as acgles ligadas a constru¢do, enchimento do reservatorio e
operacao, agrupadas de forma a facilitar a identificacdo dos impactos.

Planejamento
A construcdo de uma Usina Hidrelétrica requer uma longa fase de planejamento que vai desde
o Inventario da Bacia Hidrogréfica até o Projeto Basico.

Esse processo & normatizado pelas seguintes entidades federais: ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) e ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente).

As principais fases dos estudos de engenharia e ambientais sédo apresentadas na tabela
seguinte.

LICENCAS AMBIENTAIS

ESTUDOS DE ENGENHARIA ESTUDOS AMBIENTAIS ~
APROVACAQO DOS ESTUDOS

(Manual de Inventario| (Manual de Inventario Hidrelétrico| Aprovagdo do  Estudo  de
Hidrelétrico de Bacias| dé  Bacias  Hidrograficas | Inventario ANEEL
Hidrograficas — Eletrobras —| Eletrobras —1997)
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1997)

Aprovacdo do  Estudo de
Estudos de Viabilidade EIARIMA Viabilidade: ANEEL
(Instrugbes para Estudos de Licenca Prévia — LP — Orgdos

Viabilidade de Aproveitamento Resolugdes CONAMA, com| Ambientais

DNAEE - abril 1997) Licitagéo do Potencial

Concessao ANEEL

Projeto Basico (Diretrizes para| Projeto Basico Ambiental Autorizaggo de Construcao

Elaboragdo de Projeto Basico de | Resolugdes ~ CONAMA,  com|ANEEL

Usinas ~ Hidrelétricas ~| destagque & resolucdes 006/87 € | |jcenca de Instalagio — LI —
Eletrobras- outubro 1995) 237/97 Orgaos Ambientais

Implantacdo dos Programas de
Monitoramento, Compensacdo e| Licenca de Operacdo — LO -
Mitigag&io dos Impactos | Orgdos Ambientais

Ambientais

Projeto Executivo

Os estudos de engenharia e ambientais para planejamento de um Aproveitamento Hidrelétrico
requerem uma série de trabalhos de campo e escritorio, que demoram anos até se conseguir
uma definicdo sobre a viabilidade técnica e ambiental do aproveitamento, existindo ainda o
processo de licitacéo e concesséo antes do inicio das obras.

Aquisicdo das Areas para Implantacdo do Aproveitamento
Deverao ser adquiridas as areas necessarias para:
implantacao da barragem, do vertedouro, da casa de for¢a, e dos canais de restituicao;

formacéo do reservatorio, incluindo faixas marginais para sobrelevagédo durante as cheias,
e area de preservacéo de acordo com Medida Proviséria n® 1956-52 de 26/07/2000;

construcdo de acessos, canteiro de obras, acampamento, vila residencial e subestacao
elétrica;

exploracao de jazidas de materiais naturais de construcédo, como pedra, areia e argila.

A area total a ser adquirida é estimada em 325 km?.

As areas para implantacdo das estruturas principais e auxiliares deverdo ser adquiridas antes
do inicio das obras. As ilustragdes “Arranjo Geral — Planta’, “Localizacdo de Areas de
Empréstimo — Planta” e “Arranjo do Canteiro de Obras, Subestacdo e Acessos — Planta”,
mostram a localizagéo dessas areas.

O reservatério € mostrado no desenho anexo “Reservatério”, sendo que devera ser adquirida a
area ocupada pela envoltéria da cheia normal (Q = 9.500 m’/s) e da faixa de preservacéo
(Medida Provisoria 1956-52 de 26/07/2000).
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Adequacao de Acessos e Instalacédo de Canteiro e Acampamento

O acesso para as obras, pela margem direita do Tocantins, devera envolver a adequacéo de
estradas de fazenda ou a constru¢cdo de um trecho novo ligando o eixo da barragem com a
estrada asfaltada TO-280 que liga Peixe a Sao Valério da Natividade.

A execucao dos acessos implicara basicamente na adequacdo de estradas existentes, com
alguma alteracéo de tracado e de rampas.

A localizacdo do canteiro de obras e acampamento pode ser vista na llustracdo “Arranjo do
Canteiro de Obras, Subestacéo e Acessos — Planta”.

As principais instalacdes do canteiro sdo: central de concreto, oficinas de manutencéo,
depdsitos de combustiveis, armazéns, almoxarifados, carpintaria, patio de armacgéo e patio de
pré-moldados.

O acampamento (escritérios do empreiteiro e do empreendedor), e alojamentos para
trabalhadores solteiros, estao previstos em area elevada nas proximidades das estruturas de
concreto, na margem direita do Tocantins.

A instalacdo do canteiro e do acampamento implicara na execucdo de cortes e aterros para
regularizacédo do terreno e na execucao de sistemas de drenagem para as aguas pluviais. Os
taludes dos cortes e dos aterros deverao ser protegidos da erosédo das aguas de chuva.

Servirdo de apoio para a construcao as cidades de Peixe, Gurupi e Sao Valério da Natividade.
Operacao do Canteiro e do Acampamento

A construcdo da obra ocupara um contingente de aproximadamente 3.500 homens no pico das
obras.

Uma parte deste pessoal (solteiros) deverdo morar no acampamento, do lado das obras, e
poderdo ter contatos com o0s vizinhos rurais e com os habitantes de Peixe, Sdo Valério e
Gurupi nas horas de folga e nos fins de semana.

O restante dos funcionarios deverd morar em S&o Valério da Natividade, Peixe e Gurupi e se
deslocar diariamente para a obra.

Como o canteiro sera localizado ao lado das obras em terrenos a serem adquiridos pelo
empreendedor, os efeitos ambientais das operagbes industriais (selecdo de agregados,
fabricagdo de concreto, preparo de armaduras, formas, premoldados, etc.) terdo pouca
influéncia sobre as propriedades e nucleos vizinhos.

A fabricacdo de concreto, por outro lado, exigird a chegada ao canteiro de materiais nao
obtidos localmente, como cimento e a¢o de construgéo, o que aumentara o trafego de carga na
rodovia Belém-Brasilia, na ligagdo dessa com Peixe e Sdo Valério da Natividade, e na estrada
gue une Palmas com Natividade, Arraias e o Distrito Federal.

Da mesma forma, a montagem dos equipamentos eletromecanicos da Casa de Forca implicara
no transporte de pecgas de grandes dimensdes desde os locais de fabricagéo.
Abertura e Exploracéo de Jazidas e Areas de Empréstimo

Os materiais naturais necessarios para a construcdo da barragem sédo, basicamente, solo
argiloso para as ensecadeiras e aterros, rocha para concreto e enrocamento, e areia para
concreto. Esses materiais foram pesquisados nas proximidades da obra, dando-se preferéncia
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& jazidas que se encontram na area do futuro reservatério, de forma a acarretar o menor
namero possivel de interferéncias e ndo necessitar de medidas de recuperacdo ambiental.

A localizacio das areas de empréstimo esta indicada na llustragdo: “Localizacdo das Areas de
Empréstimo — Planta.”

E possivel que a rocha das escavacdes obrigatorias atenda a maior parte das necessidades da
construcdo, complementada, se necessario, pelo aprofundamento da escavacédo do canal de
fuga.

Como alternativa e para a obtengcdo de blocos de maiores dimensdes foram localizadas
pedreiras potenciais no sitio Santa Cruz, a ser submerso pelo reservatorio e no travessao de
Sao Miguel, a jusante.

A exploracdo das areas de empréstimo de solo requererd a abertura inicial de estradas de
acesso, a retirada da vegetacao e da camada superficial de terra vegetal.

Durante a utilizacdo das areas, equipamentos pesados de escavacao e transporte de terra
operarao no local e nos caminhos de ligagéo com a frente de obra.

A exploracao das areas de empréstimo de solo, para ensecadeiras e para a barragem, devera
se estender por 4 anos, preferencialmente nas estacdes secas.

No final da obra seréo adotadas medidas de recuperacgéo visando evitar a exposicéo de terreno
desnudo, taludes propicios aerosédo e acumulagcdo de agua parada, nas areas de empréstimo
gue ficarem fora do reservatorio.

Desvio do Rio

O desvio do rio seguird a sequéncia mostrada na ilustracdo: “Desvio do Rio e Sequéncia
Construtiva das Obras” apresentado no item 2.

No periodo seco do primeiro ano de construcéo serad implantada a ensecadeira de 12 fase, pela
margem direita, para abrigar as obras do vertedouro e da casa de for¢a, permanecendo o rio
Tocantins na sua calha. Esta situacdo permanecera durante quase 3 anos (passagem de 2
cheias), até completar a constru¢cdo do vertedouro com as soleiras rebaixadas, por onde
passara o rio Tocantins na 2° fase de desvio.

No 3% ano de construgcdo serdo abertas as ensecadeiras de ® fase para o rio passar pelo
vertedouro, e sera fechado o canal do rio com as ensecadeiras de 22 fase.

A construcdo das ensecadeiras consistird no langamento de enrocamento e de solo no fluxo do
rio, sendo que parte desses materiais serdo levados levado pela correnteza e provocaréo
aumento da turbidez. O alteamento da ensecadeira sera constituido de aterro compactado e o
talude exposto ao escoamento sera protegido com enrocamento de tamanho adequado.

A passagem do rio pela sua calha estreitada, na 12 fase de desvio, provocara sobrelevagdo dos
niveis d'agua imediatamente a montante, da ordem de poucos centimetros para a vazao média
do rio e atingindo a cota 245,94 para a vaz&o de dimensionamento do desvio, de 19.800 m%/s,
gue corresponde a um risco de 1 vez em 50 anos. O nivel d’adgua natural para essa vazéo é
245,30 m, com o qual a sobrelevacéo pelas obras para esta fase atingira no maximo 64 cm.

Durante o periodo de cheias (janeiro a abril) do 4° ano de construcdo (Ultimo antes do
enchimento do reservatério) com a 22 fase de desvio implantada, o nivel d’agua a montante das
obras podera atingir a cota 251,10 m, caso aconteca a enchente de desvio. Pode-se verificar
gue a sobrelevacgdo neste ultimo ano podera atingir 5,80 m.
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As ensecadeiras utilizardo um volume total de mais de 3,7 milhdes de metros clbicos de solo e
enrocamento.

Construcéo da Barragem, do Vertedouro e da Tomada d’Agua - Casa de Forca

A barragem é constituida de dois trechos principais:

Barragem de terra da margem esquerda, com 4680 m de comprimento e altura média de 13 m,
se estende desde a margem esquerda do Tocantins até a ombreira, em se¢cdo homogénea de
aterro compactado.

Barragem do canal do rio, com 635 m de comprimento e 37 m de altura maxima, construida na
2% fase de desvio, também em aterro compactado. Um trecho menor construido em solo fecha
o reservatorio entre o vertedouro e a barragem do canal do rio.

Para a construcdo das barragens de terra serdo utilizados 6 milhdes de m® de aterro
compactado, 625 mil m*® de filtros e transicdes e 230 mil m® de enrocamento de protec&o.

Os muros de transicao e de ligacdo ser&o constituidos de 64 mil m® de concreto.

O vertedouro de superficie, com 12 comportas segmento de 23,10 m de altura e 17,0 m de
largura, tera uma bacia de dissipag&o de energia de 150 m de comprimento, e sera construido
no recinto da ensecadeira de 12 fase. Durante o desvio da 22 fase tera as cristas das ogivas
rebaixadas para permitir a passagem do rio sem sobreelevagéo excessiva dos niveis d’agua de
montante. A cheia de projeto de 42.500 m®/s devera escoar sem sobrelevacdo do nivel d’agua
do reservatorio (cota 263 m).

O vertedouro sera constituido de 386 mil m® de concreto armado, incluindo a bacia de
dissipacao e os muros laterais amesma.

O conjunto tomada d’agua - casa de forca abrigara 4 unidades geradoras com turbinas Kaplan
de 112,5 MW cada, totalizando 450 MW de poténcia instalada.

Serdo construidos conjuntamente 2 modulos de area de montagem para montagem e
manutencéo dos equipamentos eletromecanicos.

O conjunto utilizara 370 mil m® de concreto armado, incluindo 68 mil da area de montagem.

A implantacdo das estruturas e a construgcdo de canais de aducdo e de restituicdo ao
vertedouro e atomada d’agua - casa de forca implicardo em grandes escavacdes de solo e de
rocha que seréo utilizados para a construcao das barragens de terra, de enrocamento,e para a
fabricagéo do concreto.

A tabela a seguir mostra o volume de escavacao necessario para cada estrutura.

ESCAVACAO ESCAVACAO
ESTRUTURA COM3UM DE RO3CHA
(m”) (m”)
Tomada d'agua, Casa de Forca e
Area de Montagem 305.000 284.000
Barragens e Muros 2.259.000 6.500
Vertedouro 785.000 457.000
Canais de aducéo e de fuga 4.953.000 1.130.000
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Ensecadeiras 151.000 -

O vertedouro sera construido a partir do 12 trimestre do ano 2 e sera concluido com soleiras
rebaixadas no 2° trimestre do ano 3, para permitir o desvio do rio de 22 fase.

As barragens de terra serdo construidas nas estacdes secas dos anos, 2, 3 e 4, enquanto que
a barragem do leito do rio, em aterro compactado, sera construida nos periodos secos dos
anos 3 e 4, com o rio desviado pelo vertedouro.

As escavacOes serdo, dentro do possivel, executadas antes do consumo dos materiais
resultantes em aterros, transi¢goes e concretos.

As ilustracdes “Arranjo Geral — Planta”, “Barragem de Terra — Sec¢des Tipicas”, “Estruturas de
Concreto — Planta”, “Vertedouro — Planta, Corte, Muros e Detalhe”, “Arranjo Eletromecéanico —
Tomada d’Agua e Casa de Forca” e “Cronograma Geral de Construgdo”, apresentadas no
Capitulo 2, mostram a planta geral da obra, se¢des pelas principais estruturas e 0 cronograma
geral de construgéao.

Enchimento do Reservatorio

O enchimento do reservatério devera ser completado no ultimo trimestre do quarto ano de
construcdo. A configuragdo do vertedouro permitira a manutencédo permanente de deflivio para
jusante, de no minimo 182 m®/s.

Durante esse periodo serdo inundados aproximadamente 23.240 ha que, somados aarea da
calha do rio, formardo um reservatorio de aproximadamente 29.400 ha para a vazéo de
permanéncia 10% (3300 m®/s) e cota 263 m na barragem, sofrendo o nivel d'agua uma
elevacdo de aproximadamente 22 m, junto ao eixo da barragem.

O ritmo do enchimento dependera obviamente das vazdes afluentes, mas a forma do
reservatério impde um ritmo de subida mais rapido na por¢ao inferior e mais lento nos ultimos
metros, onde as areas sdo maiores.

Assim, com a hipétese da vazdo média de novembro, suficiente para encher o reservatorio em
28 dias, o nivel d'agua subiria 2,40 metros por dia em torno da cota 245 m e apenas 0,43 m por
dia em torno da cota 260 m.

Conclusédo da Obra

As etapas finais da obra ocupam menor nimero de equipamentos e de méo-de-obra, e a
desativacdo do canteiro e do acampamento deverd acontecer a partir do terceiro ano da
construgao.

Nos ultimos meses da obra serao retirados equipamentos, recuperados 0s terrenos ocupados,
desmobilizada gradualmente a mé&o-de-obra e removidas as instalagbes do canteiro e do
acampamento (dormitérios, refeitdrios e escritorios).

Operacédo da Barragem e da Usina

Niveis d'agua do Reservatorio

Simula¢cBes da operacdo energética da usina mostram que, 85% do tempo o nivel d'agua
estara no N.A. maximo normal, com deplecionamento inferior a 0,50 m

Por outro lado, o deplecionamento maximo, de 2 m, somente sera atingido em 5% do tempo.
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Durante as enchentes o nivel d’agua do reservatério serd mantido na cota 263,00 m junto a
barragem, mas, como resultado do efeito de remanso hidraulico, os niveis d’agua sofrerdo
sobreelevacdo, particularmente nas secdes mais distantes para montante, onde o
comportamento do reservatorio se assemelhara, nessas ocasifes, ao do rio.
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A tabela a seguir mostra os niveis d’agua atingidos nas principais secoes, para vazdes normais
de cheia.

NIVEIS NIVEIS PARA NIVEIS
NORMAIS CHEIA NORMAL EXCEPCIONAIS
SECOES (ULTRAPASSADOS (SOMENTE EXCEDIDOS 1
APENAS 10% DO (CHEIA MEDIA ANUAL) VEZ A CADA 50 ANOS)
TEMPO)
(Q =3.300 m¥s) (Q = 9.500 m’/s) (Q = 19.800 m’/s)
Eixo da Barragem 263,00 263,00 263,00
Retiro 263,00 263,50 265,00
S&o Salvador 263,00 264,10 267,00
Parand (rio Parana) 263,80 267,50 274,00

Na cidade de Parand, os niveis d’agua de cheias sdo os mesmos em condi¢fes naturais e com
0 reservatorio. Portanto, o reservatério ndo tera influéncia nos niveis de cheia na cidade de
Parana.

O desenho anexo “Reservatorio” mostra a abrangéncia em planta dos diversos niveis d’agua
do reservatério.

Operacao da Casa de Forca
A energia média adicionada pela usina sera de aproximadamente 2,7 milhdes de MWh por ano.

A energia média anual durante o periodo critico do sistema interligado (junho de 1949 a
novembro de 1956) seria de 2,5 milhdes de MWh.

A usina podera operar para cobrir pontas didrias ou semanais de consumo, 0 que implicarad em
oscilagbes centimétricas do nivel d'agua do reservatério e em variacdes da vazao defluente e
dos niveis d’agua de jusante, que serdo maiores nos periodos de estiagem.

Nesses periodos, pode-se considerar bastante frequente uma situagdo com vazdo de
1000 m®/s na base e 2000 m*/s nas horas de ponta, com o que as oscila¢bes diarias de nivel
d’agua ao pé da barragem poderao atingir valores da ordem de 2,00 m.

3.17.1dentificacdo dos Impactos

Matriz de Interacao

A Matriz de Interagdo relaciona, nas colunas, as diversas agOes geradoras e, nas linhas, os
fatores ambientais. A intersecdo desses elementos representa a origem dos impactos, sendo
ressaltadas com um X.

Do ponto de vista das agdes do empreendimento, a Matriz de Interacdo permite concluir que,
na fase de implantacdo, o enchimento do reservatério € a agao responsavel por impactos em
todos os fatores ambientais considerados.

Na fase seguinte, a acdo mais importante é a operacdo da usina, que causa interferéncias em
um grande namero de fatores ambientais. Também impactados na fase anterior, muitos fatores
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continuam a sofrer interferéncias, porém de natureza distinta daquela provocada pela
implantacdo do empreendimento.

ACOES GERADORAS DE IMPACTO
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g |& |2 § 5 T 35| &
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g 8els | 8|3E| g |2|°|S8
T o8S |ole8|s|RE |5 8le
_é.’g»-‘a‘?e‘ggagao LR
R EEEE
| 28|28 5288|828/ &|8|6
MEIO FiSICO
CLIMA Clima local X
Regime de Escoamento X X X
Fluvial
" Transporte  Fluvial de
RECURSOS HIDRICOS Sedimentos X X | X X X X
Alteracdes do Nivel
Freatico X X X
Instabilizacdes e Erosbes X X | X X
Colapsos e Subsidéncia
Sismicidade Induzida X X
TERRENOS Potencial Agricola das
X X X
Terras
Potencial Mineral X X X
Recursos Cénicos X X |X X X| X|X
Matriz de Interacéo
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ACOES GERADORAS DE IMPACTO
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SR EEEEEE
| 28|28 5288|828/ 5|86
MEIO BIOTICO
Vegetacéo X X [X X X X
ECOSSISTEMAS
TERRESTRES Vertebrados(exceto
peixes) X X | X X X X
ECOSSISTEMAS Limnologia X | X X | X X X| X [X
AQUATICOS Ictiofauna X X [X| x [x]|x][x
MEIO SOCIO-ECONOMICO
ORGANIZACAO Organizagéo do Territorio X | X X X
TERRITORIAL Infra-estrutura Regional X X | X X X
Populacéo X | X X X X
MODOS DE VIDA Condicdes de Vida X X | X X X X
Saude Publica X | X X X X
Atividades Econdmicas X X X | X X X X[ X |X
BASE ECONOMICA TR
Instituicoes
Governamentais XX X X
A Patrimbnio Arqueolégico,
CaTono | fx| x|
Histérico e Cultural

Matriz de Interagc&o — cont.

Matrizes de Identificagcdo dos Impactos

As Matrizes de Ildentificacdo dos Impactos, apresentadas no Volume do EIA de Avaliagéo de
Impactos, também relacionam, nas colunas, as diversas acdes geradoras de impactos, mas
nas linhas, estéo listados os impactos significativos, identificados pelos especialistas.

Esta matriz, mostra apenas, uma relacdo de causa/efeito, ndo permitindo, ainda, identificar os
impactos de maior magnitude e importancia.
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3.18.Avaliacdo dos Impactos

A avaliagdo € realizada, apds descricdo e discussdo dos impactos, nas matrizes de
Caracterizacdo de Impactos, apresentadas a seguir, para o Meio Fisico, o Meio Bi6tico e o
Meio Sécio-Econémico.

Para classificar os impactos foram utilizados os seguintes critérios:

Natureza: critério utilizado para definir se o impacto tem efeitos benéficos ou adversos
sobre o meio ambiente (POS: Positivo; NEG: Negativo);

Ocorréncia: critério utilizado para indicar a probabilidade do empreendimento provocar o
impacto (MPV: Muito Provavel: PPV: Pouco Provavel, CER: Certa);

Forma: critério que permite distinguir os impactos que decorrem diretamente das acdes
necessarias ao empreendimento, daqueles de ocorréncia indireta (DIR: Direta; IND:
Indireta);

Duracdo: critério utilizado para distinguir os impactos permanentes dos temporarios, ou
seja, aqueles cujos efeitos se manifestam definitivamente daqueles cujos efeitos se
manifestam durante um periodo determinado (PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario);

Temporalidade: critério utilizado para distinguir os impactos que se manifestam
imediatamente apo0s a intervencdo daqueles cujos efeitos s6 se fazem sentir ap6s um
periodo de tempo a partir da intervengéo que os provocou (CP: Curto Prazo; MLP: Médio e
Longo Prazo);

Reversibilidade: critério utilizado para distinguir os impactos que podem ser revertidos
(reversiveis-REV) daqueles que sao de carater irreversivel (IRR);

Abrangéncia: critério utilizado para distinguir impactos cujos efeitos se fazem sentir em
porcdes pequenas do territério, localizadamente, daqueles que podem afetar areas mais
extensas, a nivel regional (LOC: localizado; REG: Regional);

Magnitude: critério que permite classificar o grau de incidéncia de um impacto sobre
determinado fator ambiental, em relacdo ao universo deste faitor ambiental tal como se
apresenta na area de estudo. A magnitude de um impacto é tratada exclusivamente em
relacéo ao fator ambiental em questéo, independentemente da sua importancia, por afetar
outros fatores ambientais (PEQ: Pequena: MED: Média; GDE: Grande);

Importancia: critério que permite classificar o grau de interferéncia de um impacto sobre
outros. A importancia do impacto sera grande ou pequena, segundo tenha maior ou menor
influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local (PEQ: Pequena: MED: Média;
GDE: Grande);

Mitigavel ou compensavel: critério que indica se ha alternativas para diminuir ou compensar
0s impactos adversos por meio dos programas ambientais (SIM; NAO).
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CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

S
o
) )
IMPACTOS -8 ° . 5
1 >
SOBRE O MEIO FISICO © o 2 S o .g \S
8 2 ‘_,E S & = < °© c
® @ © 3 o ‘» =) é < >
— —_ On a — c c — \© o
S = S © (3 IS o o
= o = = € > = =y a =
© 8] o > [) [ e ] c o
z @] L [a)] [ x < = = =20

CLIMA
Alteracdo da umidade do ar, ventos e nevoeiro | POS MPV IND | PER CP IRR | LOC
RECURSOS HIDRICOS

3
3

Alteracdo e variagdo do nivel de 4gua a | POS CER DR | PER cP rrR | toc | aoe | MeD | NEO
montante NEG MLP
Variagdo do nivel de agua a jusante NEG CER DR | PER MLP | REV | LOC PEQ PEQ | NAO

MED

Intensificacdo dos processos de assoreamento NEG CER DR | PER MLP RR | Loc | Peo | PEQ | NAO

a montante

éggfggg:]%a na disponibilidade da é&gua POS CER bR | PER '\?LPP RrR | REG ’;I:g PEQ | NAO
ePearlzrgJi;ggio e formagao de novas areas Umidas E(EDS VPV DR | PER '\fLPP rr | Loc | veo | mep | NAo
ég;(téasrﬂmggc;% vulnerabilidade dos aquiferos a NEG MPV bR | PER |\?|_Pp RR | Loc | Peo I\F/>I|IEEQD SIM

Efeitos das variacdes do nivel freatico durante NEG CER DIR ce cp RR | REG | PEQ | MED | NAO

operacao

TERRENOS

Escorregamentos, desplacamentos de blocos e | = CER DR | PER cP RR | Loc | PEQ | PR | gum

erosoes MLP MED | MED

Colapsos, abatimentos e subsidéncias NEG PPV DR | PER |\5|:|Tp IRR | LOC | PEQ | PEQ | SIM

Sismicidade induzida NEG MPV DR | PER cP IRR | REG | PEQ PEQ SIM
MLP MED

Perda do potencial agricola dos solos inundados | NEG CER DR | PER CP IRR | LOC | MED | MED | NAO

Interferéncias com recursos minerais NEG PPV DR | PER CP IRR | LOC | PEQ | PEQ | NAO

Alteragdo da paisagem com a formacao do

reservatério NEG CER DR | PER CcP IRR [ REG | GDE | MED | NAO

Degradacéo da paisagem pela execugao de NEG CER DIR TEM cp rRev | Loc

movimentos de terra e rocha = PEQ | PEQ | SIM

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Duracdo - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:
Pequena; MED: Média; GDE: Grande;; Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;
Mitigavel ou Compenséavel — Sim, Nao.

Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio Fisico
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CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

IMPACTOS 2 2 3
SOBRE O MEIO BIOTICO S| 3 ® o | 3>
8 = = o [} o o ~2
I = o | S| 2| @| 3| & |zT¢
(] «@ © (T o 0 (2] = + % ()
= = = g 2| 3 5 S c | &g
S| S| 5| 5|5 8| 5] 2| g|E8
=} =
z| o| & a Fl x| 2| =| E|S0
ECOSSISTEMAS TERRESTRES
x -~ - DR | TEMP REV | LOC
Aumento da pressao antripica sobre a vegetacdo| NEG | CER MLP MED | GDE | SIM
IND PER IRR | REG
Reduc&o da vegetagao por sobrelevacéo do nivel do cP
nivel d'agua, no enchimento do reservatério NEG | CER | DR PER MLP IRR | LOC | GDE | GDE | SIM
Fragmerltagao de ambientes, conseqiiéncias na NeG | cer | DR Per | mpl B’R | Loc | Meo | vep | NEO
vegetacao
Alteracdo de ambientes,consequiéncias na vegetagcdo| NEG [ CER | IND PER | MLP| IRR | LOC | MED | MED | NAO
i Y i DR | TEMP REV | LOC
Perdas de habitat e aumento da pressdo antropica| \ec | cer MLP ved | coe | sm
sobre a fauna por desmatamentos localizados IND PER RR | REG
Reducgdo de animais por sobrelevagdo do nivel cP
d'agua, no enchimento do reservatério NEG | CER| DR PER MLP IRR | LOC | MED | GDE | SM
Perda e fragmentage"\o de qrpbl(_antes e formagao de NeG | cEr | DR per | mpl RR | Loc | Mep | coE | s
novos ambientes, consequiéncia na fauna
ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Alteragao da qualidade da agua a montante NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR | REG | MED | MED | NAO
Alteragdo na qualidade da agua a jusante NEG | CER | IND PER | MLP| IRR | REG | MED | MED | NAO
Alteracdo nas comunidades de peixes a montante | NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR | REG | GDE | GDE | SIM
Alteracdes nas comunidades de peixes a jusante | NEG [ CER | IND PER | MLP| IRR [ REG | MED | MED | SIM

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Durac&o - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporério; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:
Pequena; MED: Média; GDE: Grande;;
Mitigavel ou Compensavel — Sim, Nao.

Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio Bidtico

Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;
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CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

IMPACTOS 2 = 3
SOBRE O MEIO SOCIO-ECONOMICO © g g 8 o 33
8 = = o () 'S )
© ) < = £ o bt )
5| & © 3 5| @ 5| 2| € |28
5 = IS oy o y c c 5 o
2 o = g IS > o o 2| 2¢€
@ %) o -] ) [J) o (] IS 20
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ORGANIZAGCAO TERRITORIAL
Interferéncia com a infra-estrutura existente NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR | LOC | MED | MED | SIM
Interferéncia com éareas urbanas NEG | CER | DR PER | MLP| IRR [ LOC | MED | MED | SIM
Interferéncia com edificagao institucionais NEG | CER | DR PER | MLP| IRR | LOC | PEQ | PEQ | SIM
MODOS DE VIDA
ﬁgggﬁ% de contingentes populacionais em busca de NeG | cer| DR | TBMP | P | REV | Loc | cpE | GDE | NAO
Geracéao de expectativas e inseguranca na populagcdo| NEG | CER | DIR | TEMP | CP | REV | LOC | MED | MED | SIM
Transtornos apopulagéo ocasionados pelas obras | NEG [ MPV | DIR | TEMP | CP | REV | LOC | PEQ | PEQ | SIM
Deslocamento compulsério de populagéo rural NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR | LOC | MED | GDE | SIM
Deslocamento compulsério de populacéo urbana NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR | LOC | MED | GDE | SIM
Presséo sobre equipamentos sociais e servigos de CP
infra-estrutura existentes em Peixe e Sdo Valérioda| NEG [ CER | DIR | TEMP REV | LOC | GDE | GDE | SIM
Natividade MLP
. - . ~ cP
Alteracdo nas condic¢des de saude da populagdo | NEG [ MPV | DIR | TEMP MLP REV [ LOC | MED | GDE | SIM
BASE ECONOMICA
jaca LoC ~
Criacéo de novos postos dg trabalho e aumento da pos | cer| DR | TEMP | P | REV coe | coe | NEO
massa salarial em circulagao REG
Especulagéo imobiliaria NEG | MPV | IND | TEMP | CP | REV | LOC | MED | PEQ | NAO
Animac&o econdmica de nicleos urbanos, com DIR LoC X
aumento da demanda por bens e servigos POS | CER IND TEMP | CP | REV REG GDE | GDE | NAO
U TEMP | CP | REV | LOC ~
Aumento da arrecadacéo publica POS | CER | DIR GDE | GDE | NAO
PER | MLP| IRR | REG
Interferéncia com atividades econémicas rurais e
urbanas e perda de terras pela formagdo do | NEG | CER | DR PER | MLP| IRR [ LOC | PEQ | PEQ | SIM
reservatorio
Reducdo do nimero de empregos e da massa LoC X
salarial em circulagdo, ap6s conclusdo das obras NEG | CER [ DR PER | MLP| RR REG GDE | GDE | NAO
Redugdo de animagdo econdmica nos nucleos X
urbanos, ap6s conclusdo das obras NEG | MPV | DIR PER | MLP| IRR | LOC | GDE | GDE | NAO
Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio S6cio-Econémico
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CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS
IMPACTOS 2l = 3
SOBRE O MEIO SOCIO-ECONOMICO © 3 3 .g o 33
© = = [J) ) )
© o = 3 = 5 2 —
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BASE ECONOMICA — Cont.
Perda de locais de lazer e de oportunidade de LoC
ocupagio temporaria NEG | CER | DIR PER | MLP| IRR REG MED | GDE | SIM
. T . L LoC ~
Recuperacéo e potencializacdo da atividade turistica| POS | MPV | DIR PER | MLP| IRR REG MED | GDE | NAO
PATRIMONIO CULTURAL
CP
Perda de Patrimdnio Arqueoldgico Histérico e Cultural| NEG | CER | DIR PER MLP IRR | LOC | GDE | GDE | SIM

Legenda: Natureza - POS: Positivo; NEG: Negativo; Ocorréncia - MPV: Muito Provavel; PPV: Pouco Provavel;
CER: Certa; Forma - DIR: Direto; IND: Indireto; Duracdo - PER: Permanente; CIC: Ciclico; TEM:
Temporario; Temporalidade - CP: Curto Prazo; MLP: Médio e Longo Prazos; Reversibilidade - REV:
Reversivel; IRR: Irreversivel; Abrangéncia - LOC: Localizado; REG: Regional; Magnitude - PEQ:

Pequena; MED: Média; GDE: Grande;;

Mitigavel ou Compensavel — Sim, Nao.

Matriz de Caracterizacdo de Impactos — Meio S6cio-Econémico — cont.

3.19.Selecdo dos Impactos mais Importantes

Importancia - PEQ: Pequena; MED: Média; GDE: Grande;

Uma vez identificados, listados e qualificados os impactos decorrentes da implantacdo do AHE
Peixe sobre o0s ecossistemas e a sociedade, torna-se possivel realizar uma selecao,
destacando-se 0s mais importantes, com o0 objetivo de estabelecer prioridades quanto a
importancia atribuida aos programas de mitigagdo ou compensacao e subsidiar as conclusdes
sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.

Para tanto, foi utilizado um método “ad hoc”, através de uma reunido de especialistas, onde os
efeitos do empreendimento foram discutidos numa perspectiva multidisciplinar, agrupando-se
0S impactos em conjuntos coerentes e interrelacionados, o que permitiu a escolha dos grupos

mais significativos.

A equipe multidisciplinar foi integrada pelos seguintes profissionais:

2 Biologos

1 Gedlogo

1 Geografo

2 Engenheiros Civis

1 Engenheiro Agrébnomo
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1 Historiador e Socibélogo

ApOGs apresentacéo e discussdo de todos os impactos significativos foram selecionados, de
comum acordo, 0s impactos mais importantes, sem estabelecer uma hierarquia entre eles.

Alteracdo e reducdo da vegetacdo e fauna por sobrelevacdo do nivel de agua para
formacéo do reservatério e aumento da presséo antrépica

Embora a regido ja apresente um certo grau de antropizacao, estando as formacdes vegetais ja
alteradas, o reservatorio inundara uma area de 235 km?, contribuindo para o gradual processo
de reducdo da biodiversidade e da variacdo genética. As perdas mais significativas se referem
ainundacédo de formacdes riparias, com menor representatividade na regido e que ocupam
cerca de 15% do reservatorio.

Apesar das alteracbes ambientais observadas na regido, populagdes residuais de espécies
animais, consideradas ameacgadas de extincdo pela legislacdo brasileira, podem ser
encontradas na area de estudo, abrangendo varias espécies de mamiferos como: tamanduéa-
bandeira, lobo-guara, jaguatirica, gato-do-mato, lontra, veado campeiro, onca-pintada,
suguarana, e uma espécie de ave, a arara-azul.

Alteracdo de fauna aquatica a montante e jusante da barragem

O barramento do rio e as mudangas no ambiente resultam em uma rapida alteracdo na
estrutura das comunidades de peixes, tanto a jusante, como no reservatério e nos ambientes
I6ticos situados acima deste. O reservatério devera levar a um empobrecimento ictiofaunistico
em termos de diversidade. Por outro lado, poderd ocorrer um aumento significativo de
biomassa com o desenvolvimento de espécies de amplo espectro ecolégico, como o tucunaré.

Além das modificagbes na composicao ictiofaunistica, em fungcéo das alteracdes do regime
hidrodinamico, ocorre, também, a fragmentacdo das populacdes devida a intransponibilidade
da barragem. Este Ultimo impacto podera ser mitigado pela adocdo de um sistema de
transposicao de peixes.

Atracao de contingentes populacionais em busca de trabalho

Este impacto torna-se importante na medida que o empreendimento se insere em uma regido
com baixa oferta de postos de trabalho, pequenos contingentes populacionais urbanos e
consequentemente estrutura social vulneravel e limitada infra-estrutura de sadde, educacao e
habitagcdo. A atracdo de 2400 novos habitantes, segundo as estimativas apresentadas nesse
estudo, para Peixe e S&o Valério de Natividade pode causar sérios impactos nesses nucleos
urbanos. E esperado aumento significativo de populacdo, normalmente de baixa renda,
aumentando a demanda habitacional e por servicos basicos de infra-estrutura social.

Deslocamento compulsério de populagédo rural e urbana

Aproximadamente 32.500 ha de terrenos deverdo ser desocupadas para a implantagdo do
empreendimento. O deslocamento das 223 familias rurais e das 56 familias urbanas
residentes, representa um impacto significativo na vida desses habitantes, particularmente
considerando que se trata de pessoas com baixa renda e capacitagéo para o trabalho. No caso
da populacao rural esta caracteristica € particularmente importante, visto que a realizagdo do
empreendimento atinge também a fonte de trabalho e renda das familias rurais.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com o prop6sito de mitigar e ou compensar 0s impactos identificados, foram concebidos
programas ambientais com a¢fes do empreendedor que dao suporte aviabilidade ambiental
do AHE Peixe.

Na Tabela a seguir sdo apresentadas, de forma resumida, as medidas mitigadoras ou

compensatorias previstas, classificadas pelos impactos ambientais.

IMPACTO

MEDIDA MITIGADORA, COMPENSATORIA
OU DE MONITORAMENTO

MEIO FiSICO

CLIMA

Alteracao da umidade do ar, ventos e nevoeiro

Monitoramento clima local

RECURSOS HIDRICOS

Alteracdo e variagdo do nivel de &gua a montante

Variacao do nivel de agua a jusante

Monitoramento Niveis d’Agua

Intensificac@o dos processos de assoreamento a montante

Monitoramento Sedimentologico

Acréscimo na disponibilidade da agua subterranea

Perenizagcdo e formacdo de novas areas Uumidas e
alagadas

Acréscimo da vulnerabilidade dos aquiferos a
contaminacéo

Efeitos das variagfes do nivel freatico durante operagdo

Monitoramento Hidrogeoldgico

TERRENOS

Escorregamentos, desplacamentos de blocos e erosdes

Colapsos, abatimentos e subsidéncias

Monitoramento de Encostas Marginais

Sismicidade induzida

Monitoramento Sismoldgico

Perda do potencial agricola dos solos inundados

Interferéncias com recursos minerais

Impactos ndo mitigaveis

Alteracao da paisagem com a formacao do reservatorio

Recomposicado de Turismo e Lazer

Degradacgédo da paisagem pela execu¢do de movimentos
de terra e rocha

Recomposicéo de Areas Degradadas

MEIO BIOTICO

ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Aumento da pressao antrépica sobre a vegetagéo

Reducao da vegetagao por sobrelevacéo do nivel d'agua,
no enchimento do reservatério

Fragmentacao de ambientes, conseqiiéncias na vegetacédo

Alteracdo de ambientes, conseqiiéncias na vegetagéo

Levantamento e Manejo de Flora
Desmatamento e Limpeza do Reservatdrio
Educacédo Ambiental

Unidade de Conservagéao

Faixa de Protecdo do Reservatério

Perdas de habitat e aumento da presséo antropica sobre a
fauna por desmatamentos localizados

Reducéo de animais por sobrelevacao do nivel d'agua

Perda e fragmentacdo de ambientes e formag&o de novos
ambientes

Educacgédo Ambiental

Levantamento, Acompanhamento e Manejo de Fauna
Desmatamento e Limpeza do Reservatério

Unidade de Conservagéo

Faixa de Protecdo do Reservatério

Medidas Mitigadoras e Compensatorias
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IMPACTO

MEDIDA MITIGADORA, COMPENSATORIA
OU DE MONITORAMENTO

ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Alteracdo da qualidade da 4gua a montante

Alteracdo na qualidade da agua a jusante

Monitoramento Limnoldgico

Desmatamento e Limpeza do Reservatério

Alteracdo nas comunidades de peixes a montante

Alteracdes nas comunidades de peixes a jusante

Monitoramento e Conservacao da Ictiofauna
Desmatamento e Limpeza do Reservatoério

MEIO SOCIO-ECONOMICO

ORGANIZAGCAO TERRITORIAL

Interferéncia com a infra-estrutura existente

Recomposic¢éo da Infra-estrutura

Interferéncia com areas urbanas

Relocacao Urbana

Interferéncia com edifica¢des institucionais

Recomposic¢éo da Infra-estrutura

MODOS DE VIDA

Atracdo de contingentes populacionais em busca de
trabalho

Adequacéo da Infra-estrutura Social
Comunicagéo Social

Geracdo de expectativas e inseguranca na populagéo

Transtornos apopulacao derivados das obras

Comunicagdo Social

Deslocamento compulsério de populagéo rural

Relocacédo Rural
Monitoramento da Relocagdo da Populacao

Deslocamento compulsério de populagao urbana

Relocacao Urbana
Monitoramento da Relocagédo da Populacao

Presséo sobre equipamentos sociais e servigos de infra-
estrutura existentes em Peixe e Sao Valério da Natividade

Adequacéo da Infra-estrutura Social

Alteracao nas condi¢cdes de salde da populacdo

Saude Publica

BASE ECONOMICA

Criacdo de novos postos de trabalho e aumento da massa
salarial em circulagéo

)

Especulagédo imobiliaria

Impacto ndo mitigavel

Animacao econdmica de nucleos urbanos, com aumento | (*)
da demanda por bens e servigos
Aumento da arrecadacéo publica *)

Interferéncia com atividades econémicas rurais e urbanas e
perda de terras pela formacao do reservatorio

Relocacdo Urbana
Relocacao Rural

Reducado do numero de empregos e da massa salarial em
circulagdo, apés conclusao das obras

Reducao de animagéo econdmica nos ndcleos urbanos,
ap0s conclusao das obras

Recebimento de ICMS e Compensacao Financeira pelo
Estado e Municipios

Perda de locais de lazer e de oportunidade de ocupacao
temporaria

Recomposicéo de Areas de Turismo e Lazer

Recuperagéo e potencializagao da atividade turistica

@)

PATRIMONIO CULTURAL

Perda de Patrim6nio Arqueoldgico Histérico e Cultural

Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico e Historico

(*) Impactos considerados positivos, portanto néo requerendo medidas de controle.

Medidas Mitigadoras e Compensatoérias — cont.
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A execucado das medidas mitigatérias, compensatoérias e dos monitoramentos foi projetada num
conjunto de 25 Programas Ambientais, que prevé acdes do empreendedor a partir da obtencao
da Concessao do Aproveitamento, se estendendo durante a construgdo do AHE Peixe e
continuando na fase de operacéo.

1. Monitoramento do Clima Local

Este programa prevé a utilizacdo dos dados das estacbes meteoroldgicas de Peixe e Parang,
do INMET, que deverdo ser complementadas, e a instalacdo de estacdo meteordlogica
automatica ao lado da barragem, para monitoramento permanente de parametros
meteorologicos, que deve comecar 2 anos antes de enchimento do reservatorio e se prolongar
na operacao.

2. Monitoramento de Niveis d’Agua

E previsto o0 monitoramento no reservatério, do lado da barragem e nos extremos de montante,
junto & cidades de Sao Salvador e Parand, bem como ao pé da barragem, a jusante, para
verificar variagoes provocadas pela operagéo da usina.

3. Monitoramento Sedimentoldgico

Este programa recomenda a continuidade das medicbes de transporte de sedimentos, ja
realizadas durante os Estudos de Viabilidade, em 4 sec0es:

No rio Tocantins a jusante da barragem, no Travessao de Sao Miguel.

No rio Tocantins a montante do reservatorio, em posto a ser implantado para substituir Sao
Salvador.

No rio Parand, no posto Ponte Parana.

No rio Palma, no posto Rio Palma.

4. Monitoramento Sismolégico

Esté previsto um estudo detalhado da sismicidade regional e a instalagdo de um sismografo, 18
meses antes do enchimento do reservatorio, para acompanhamento dos sismos naturais e de
eventuais sismos induzidos.

5. Monitoramento de Encostas Marginais

O empreendedor devera elaborar um estudo detalhado das areas com riscos de eroséo e
instabilizacdo de encostas, sendo que as medidas de protecdo serdo incorporadas nos projetos
de relocagéo urbana de S&o Salvador, Parana e Retiro.

Esté previsto monitoramento das secdes criticas, no reservatério e a jusante, até a cidade de
Peixe, iniciando 18 meses antes do enchimento.
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6. Monitoramento Hidrogeoldgico

Este programa prevé o estudo detalhado das formacdes calcarias no contorno do reservatorio.
Em outras areas de interesse, como nas proximidades das cidades, serao lidos niveis da agua
subterranea em pogos existentes e em piezOémetros superficiais, come¢ando 18 meses antes
do enchimento do reservatorio.

7. Recomposicéo de Areas Degradadas

Apés o término das obras, as areas utilizadas para constru¢cdo, como canteiro de obras,
acampamento, areas de empréstimo e jazidas seréo recuperadas mediante reafeicoamento do
terreno e revegetacao.

8. Levantamento e Manejo de Flora

Estdo previstos levantamentos das tipologias de flora que serdo afetadas, em areas de
interesse previamente selecionadas. Com base nesses estudos serdo priorizadas espécies
vegetais para resgate de propagulos durante as operacdes de desmatamento e antes do
enchimento, com disponibilizagdo para plantios. Os estudos e resultados deverdo ser
comunicados e publicados em seminarios cientificos e revistas especializadas.

9. Desmatamento e Limpeza do Reservatoério

O empreendedor devera desmatar as areas de matas, que correspondem a 15,5% do total do
reservatério, ou aproximadamente a 4500 ha, propiciando o deslocamento da fauna para fora
da area a ser inundada.

Est4 prevista também a limpeza da area, com demoliacdo de construcdes e retirada ou
neutralizagéo das fontes de contaminac¢ao, como fossas e pocilgas.
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10. Levantamento, Acompanhamento e Manejo de Fauna

Estdo previstos levantamentos e monitoramentos de espécies escolhidas de fauna, em
particular de botos, quelénios (tartarugas e tracajas), aves (com destaque para araras). Durante
o desmatamento serdo realizadas coletas com fins cientificos e durante o enchimento sera
organizado resgate para eventual translocacao e aproveitamento cientifico.

11. Monitoramento Limnoldgico

O levantamento limnologico iniciado nos estudos de EIA-RIMA tera continuidade durante toda a
fase de construcdo da barragem para documentacdo da fase rio. Durante e apds o enchimento
serdo monitoradas as variaveis limnologicas da formacéo e operacdo do reservatorio.

12. Monitoramento e Conservacao da Ictiofauna

O monitoramento sera iniciado 2 anos antes do enchimento do reservatério, incluindo a
identificacédo de areas de desova e criadouros naturais (ovos e larvas de peixes).

Para permitir a continuidade da piracema e da reproducéo dos peixes migratérios devera ser
construida uma escada de peixes na barragem, cujo funcionamento sera acompanhado com
monitoramento especifico.

Estdo previstas também operacdes de resgate de peixes durante o desvio do rio, e na
operacédo, quando da manutencéo das turbinas.

13. Unidade de Conservagéo

Para implantagédo de Unidade de Conservacgédo, obrigacdo do empreendedor de acordo com
Resolucdo CONAMA n° 02/96, sdo indicadas duas sugestdes de localizagéo.

O o6rgdo licenciador devera decidir qual a area a ser escolhida e analisar a alternativa de
repassar parte ou a totalidades dos recursos para Unidades de Conservacgéo existentes.

14. Faixa de Protecdo do Reservatorio

De acordo com a Medida Proviséria N* 1956-52 de julho 2000, devera ser adquirida a area de
preservagdo permanente em torno do reservatorio.

Para protecéo dessa faixa estéo previstos acordos com 0s proprietarios lindeiros.

O programa prevé também plantio, com espécies nativas da regido, de regides escolhidas da
faixa de protecdo, quais sejam areas proximas a barragem e nas vizinhangcas dos nucleos
urbanos de Parana, Sao Salvador e Retiro.

15. Aquisicéo de Terras

O empreendedor devera adquirir as areas necessarias para implantacéo das obras e formacao
do reservatorio. Esta prevista a aquisicao de aproximadamente 23.240 hectares para formacao
do reservatorio, 8.980 ha para a faixa de protecdo e 240 ha para canteiro, acampamento e
acessos.
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16. Recomposicédo da Infra-estrutura Fisica e Social

Esté prevista a relocagéo dos trechos afetados das estradas TO-387/TO-269 entre Parana e
S&o Salvador e entre S&o Salvador e Retiro, bem como a recomposicdo dos acessos a
fazendas que sejam interrompidos pelo reservatério.

Também sera relocada a infra-estrutura social afetada: cemitérios de fazendas, 2 escolas
municipais, uma escola particular e uma igreja rural.

17. Adequacéao de Infra-Estrutura Social

Este programa visa o reforco da infra-estrutura social nos municipios de Séo Valério e Peixe,
gue serdo solicitadas a acolher novos habitantes e atividades durante o periodo de construcéao
da barragem. Estima-se que da ordem de 2.400 novos habitantes serdo atraidos para Sao
Valério e Peixe, gue hoje contam em conjunto com menos de 14.000 moradores.

Para evitar sobrecarga dos servigos publicos de educacgédo, salde, saneamento e seguranca,
este programa prevé convénios entre o empreendedor e 6rgdos estaduais e municipais, com a
finalidade de reforcar esses servicos nos municipios de Peixe e S&o Valério da Natividade.

18. Relocacéo Urbana

Este programa estd destinado a relocar a infra-estrutura urbana e as familias que serdo
impactadas pelo reservatorio.

O programa contempla a adequacdo do tracado urbano de Retiro e de S&o Salvador a
presenca do reservatério, estabelecendo uma linha de interface com as cheias de 50 anos de
periodo de retorno, e incluindo, no caso de Retiro, em funcdo da elevacdo do nivel freatico, a
implantacdo de um sistema de abastecimento de agua potavel com poco profundo e rede de
distribuicdo, e fossas sépticas domiciliares.

Na cidade de Paranda o reservatorio ndo modificara as cheias naturais e portanto, foi prevista a
adequacéao da interface com o reservatorio até a cota 270,00 m, com a implantacdo de projeto
paisagistico e area de lazer na faixa de variagdo dos niveis d’agua.

O levantamento so6cio-econdémico identificou, na area de intervencdo das cidades, 14 familias
em Sao Salvador, 34 em Retiro e 8 em Parand, totalizando 56 familias urbanas a serem
relocadas.

19. Relocagéo Rural

Este programa esta destinado a relocar as 223 familias residentes na area rural afetada pelo
reservatorio, procurando restabelecer as condi¢cdes de moradia e sustento econdmico.

As familias residentes foram classificadas em 3 categorias, para efeitos de opdes de relocacao:
a) Proprietarios de terrenos maiores de 80 ha, e seus familiares.
b) Proprietarios de terrenos menores de 80 ha e seus familiares.
¢) Funcionarios, ocupantes consentidos, moradores, agregados e parceiros e seus familiares.

O tratamento para o grupo a), que inclui 64 familias, serd a indenizacdo pela terra e
benfeitorias, de acordo com o Programa de Aquisi¢éo de Terras.
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O grupo b), composto por 25 familias, terA quatro opcbes de tratamento: indenizacdo em
dinheiro; reassentamento no entorno do reservatorio em terras remanescentes do processo de
compra realizado pelo empreendedor; reassentamento coletivo em lotes de 40 ha com infra-
estrutura completa; ou carta de crédito para compra de propriedade agropecuaria.

O grupo c), composto por 134 familias, terd também quatro op¢bes de tratamento:
reassentamento na propriedade em que atualmente mora e trabalha cada familia, nas
propriedades com remanescentes viaveis; reassentamento em pequenos lotes no entorno do
reservatorio, em terras remanescentes do processo de compra realizado pelo empreendedor;
reassentamento nas proximidades de areas urbanas, em lotes de 4 ha com moradia, energia
elétrica, cisterna e fossa séptica; ou carta de crédito para compra de propriedade rural ou
urbana com valor limite igual ao custo da opc¢ao anterior.

20. Monitoramento da Qualidade de Vida da Populagao

Este programa se destina a acompanhar as condi¢cdes de vida e a evolugdo econémica das
familias reassentadas, possibilitando eventuais correcées de rumo no desenvolvimento dos
projetos, bem como fornecer subsidios para projetos futuros.

Uma primeira avaliagdo sera realizada nas condi¢cdes anteriores arelocacéo, antes do inicio da
construcdo, e 0 monitoramento sistematico anual devera se prolongar 3 anos apos a mudanca
das familias.

21. Recomposicao de Areas de Turismo e Lazer

O objetivo deste programa é criar duas praias artificiais, uma em Parana e outra em S&o
Salvador, de modo a dar as condi¢cBes necessérias para que a temporada de praias nessas
cidades possa continuar a acontecer de forma independente aform acéo do reservatério.

22. Saude Publica

Sao previstos 3 subprogramas, destinados a responder a impactos diferenciados provocados
pelo empreendimento.

O subprograma 1 visa o atendimento aos trabalhadores das obras do AHE Peixe, incluindo
exames e atendimento médico, educacdo em saude e infra-estrutura de saneamento no
canteiro e acampamento.

O subprograma 2 prevé refor¢o nos servicos e na infra-estrutura de saltde dos municipios de
Peixe e Sao Valério, em fungéo da populacdo que sera atraida para construcéo do AHE Peixe.

O subprograma 3 visa as popula¢des residentes no entorno do reservatorio, para reforco do
controle de doencgas endémicas e de notificacdo compulsoria.

O subprograma 1 é de responsabilidade das empreiteiras de construcdo; os subprogramas 2 e
3 serdo executados pelos 6rgaos federais, estaduais e municipais competentes, cabendo ao
empreendedor contribuir com recursos financeiros proporcionais a populacdo atraida pela
implantacdo do empreendimento e que tendera a sobrecarregar 0s servicos de saude
regionais.

23. Resgate do Patrimdnio Arqueolégico e Histérico
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Este programa visa a documentacao e o resgate, nos casos em gue 0s estudos prévios assim
o recomendem, do patrimdnio arqueoldgico e histérico que a implantacdo do empreendimento
tornara inacessivel.

Estdo previstas também acdes de educacéo e de divulgacdo dos resultados das pesquisas e
resgates.

24. Educacado Ambiental

Este programa visa propiciar a introducdo - junto apopulacdo da area de influéncia indireta do
empreendimento - de acdes pedagdgicas que estimulem a adogdo de praticas
conservacionistas e auxiliem na melhoria das condi¢cdes sanitarias gerais. Para tanto, deve
criar condicBes para o esclarecimento da realidade da regido e dos problemas relacionados
com a implantagdo do AHE Peixe, assim como das ac¢des que deverdo ser adotadas para
supera-los.

Sao previstos 5 publicos para as a¢des de educacao:
Populagéo do entorno do reservatorio;
Alunos da rede escolar dos municipios da area de influéncia;
Proprietarios de estabelecimentos rurais nas margens do reservatorio;
Trabalhadores das obras do AHE Peixe;

Populacao reassentada.

25. Comunicagao Social

Este programa tem como objetivo fornecer a populacdo, as informacfes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas do empreendimento e os impactos por ele causados, bem
como sobre as solucdes técnicas e economicamente viaveis para mitiga-los.

Nesse sentido, deve constituir-se em instrumento permanente e interativo de comunicacgao
entre o empreendedor e a sociedade local/regional, através de contatos diretos com a
populacdo e com autoridades locais, e por meios publicos de difusao.
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QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

Com base na analise dos estudos ambientais realizados para o Aproveitamento Hidrelétrico de
Peixe, constituidos de Diagnostico Ambiental, Avaliacdo dos Impactos provaveis e dos
respectivos Programas Ambientais de mitigacdo e/ou compensacéo, pode ser elaborado um
prognéstico da regido de inser¢cdo com e sem a presenca do empreendimento.

3.20.Hipo6tese de Nao Implantagdo do Empreendimento

Em relacdo ao sistema natural, a regido como um todo é caracterizada pela presenca de
pecuéria extensiva, 0 que propicia a manutencédo dos cerrados, ainda que em suas fisionomias
mais abertas. Verifica-se na regido um mosaico de areas naturais, caracterizadas por cerrados,
formag0es florestais, areas Umidas e areas antropicas. As Ultimas se concentram ao norte, nas
proximidades de Peixe. Ja na por¢éo situada a leste, a grosso modo englobando a bacia dos
formadores do rio Parand, verifica-se o predominio de cerrados, sendo relativamente escassas
as areas antropicas. Nas areas mais ocupadas, a reducgéo e a fragmentacdo do Cerrado se
evidencia claramente.

Embora a regido da All mostre os processos de alteracdo ambiental acima citados, estdo ainda
presentes extensas areas de cerrados associados a formacbes riparias, permitindo a
manutencdo de um conjunto floristico e faunistico de elevada riqgueza, onde espécies
ameacadas de extingdo e raras em outras localidades encontram-se presentes, tais como:
tamandua-bandeira, lobo-guard, jaguatirica, gato-do-mato, lontra, veado campeiro, onca
pintada, suguarana, e uma espécie de ave, a arara-azul.

A relativa preservacédo da regido, como visto acima, deve-se também aocorréncia de solos
tipicos de cerrado, com baixa fertilidade natural que, aliada a um periodo seco prolongado e a
presenca de vastas areas pedregosas, dificulta o uso agricola. Soma-se a isso, a precariedade
do sistema viario regional - que manteve o isolamento das areas espacialmente estruturadas
em torno do rio Tocantins - dificultando a circulagédo de insumos e produtos agropecuarios.

Tais caracteristicas naturais e da infra-estrutura viaria permitiram a permanéncia da pecuéria
extensiva e da agricultura de subsisténcia praticamente como Unicas atividades antrépicas, o
gue, de um lado, permitiu a manutencao de vastas areas preservadas e, de outro, provocou um
acelerado processo de concentracdo fundidria, com a decorrente expulsdo de populacéo e
reducdo de alternativas de geracédo de emprego e renda nas areas rurais. As sedes urbanas,
por sua vez, cumprem basicamente fun¢des de apoio ao setor rural, apresentando atividades
econdmicas pouco diversificadas e ndo conseguindo absorver e reter a populagédo expulsa do
campo.

Sem o empreendimento, a situacao descrita tende a se manter e/ou acentuar, tendo em vista a
reducdo de populacdo observada nas Ultimas décadas. As previstas melhorias nas condi¢bes
de infra-estrutura da regido, basicamente eletrificacdo rural e sistema viario - como o
asfaltamento da estrada TO-296/TO-387 (Parand/S&o Salvador) e da BR-242 (Peixe/Parand) -
poderdo provocar a intensificacdo do uso do solo através da ampliacdo de pastagens
plantadas, ocasionando aumento da antropizacdo, sem entretanto alterar o quadro socio-
econdmico regional.

3.21.Hipotese de Implantacdo do Aproveitamento Hidrelétrico de Peixe

A presenca do empreendimento devera provocar um aumento da antropizacdo sobre areas
atualmente mais preservadas do ponto de vista natural. O reservatorio ocupara as terras mais
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proximas aos rios Tocantins e Parand, onde o uso do solo, nas condi¢cdes atuais, € mais
intenso. Também nesses locais é onde se encontram a maior parte das sedes de fazendas,
das benfeitorias e, consequentemente, da populagdo residente nas propriedades rurais
afetadas. Sob as novas condi¢des, a ocupacdo dar-se-a nas areas da borda do reservatorio,
aumentando a presséo sobre a vegetacao natural mais preservada.

Esta pressao podera ser minimizada com a implantagcdo de Faixa de Preservacao Permanente
no entorno do reservatorio.

A formacao do reservatorio provocard, dentre as alteracdes nas comunidades de peixes, uma
rapida mudanca na estrutura das comunidades de montante da barragem, com o
estabelecimento de espécies mais resistentes & novas condi¢des e reducdo, ou até mesmo
eliminacdo, de espécies antes presentes no trecho do rio. Outras alteracdes ocorrerdo por
conta da oscilagcdo do nivel de 4gua do reservatério e, a jusante, pela operacdo em ponta.
Além das modificagbes na composicdo ictiofaunistica, em funcdo das alteracdes do regime
hidrodindmico ocorrera, também, a fragmentacdo das popula¢des devido aintransponibilidade
da barragem. A adocdo de sistemas de transposicdo, que podera minimizar este impacto,
justifica-se pela existéncia do segmento livre de barramentos no rio Parana.

A criacdo de até 5.200 empregos diretos e indiretos, decorrentes da construcao da barragem e
casa de forca, embora temporarios, numa regido onde predominam a pecudria e a agricultura
de subsisténcia na area rural e é baixa a oferta de empregos urbanos, devera aumentar
significativamente a massa salarial em circulacdo, provocando animacdo econdmica e
fortalecimento dos nucleos urbanos, em especial Peixe e Sdo Valério da Natividade - para
onde deverdo se dirigir as demandas por bens, e servicos de primeira necessidade dos
trabalhadores nas obras - e Gurupi, para 0 comeércio e servicos mais especializados.

A geracdo de empregos devera também atrair um contingente de populacdo de outras
localidades para as sedes urbanas de Peixe e Sao Valério da Natividade provocando sua
expanséo, tanto pelo crescimento no numero de residéncias e pelo refor¢co da infra-estrutura
social necesséria para o atendimento das novas demandas, como pelo surgimento de novos
servigos e estabelecimentos.

Durante a construcdo do AHE Peixe, com a operacdo do canteiro de obras, aumentara
temporariamente a arrecadacéo das prefeituras de Peixe e Sdo Valério da Natividade através
do ISS pago pelas empreiteiras. Posteriormente, com o inicio da geragdo, 0s municipios com
parte do seu territério ocupado pelo reservatério aumentardo a sua arrecadacdo pela
compensacdo financeira e o ICMS resultante da geragdo. Num quadro em que as
arrecadagcOes municipais séo reduzidas, estes impostos significardo um refor¢co importante no
orgamento das prefeituras, possibilitando um melhor atendimento acomunidade.

Os resultados de intensificacdo do uso do solo decorrentes das melhorias na infra-estrutura
regional - asfaltamento de estradas e eletrificacéo rural - previstas para a regido, poderdo ser
potencializados pela presenca do empreendimento, especialmente na ocupagdo e uso
econdmico do entorno do reservatorio.

A relocagéo da populacéo rural, seja nos remanescentes das propriedades, lotes periurbanos
ou eventual reassentamento coletivo, permitird a manutencdo das atividades econémicas da
agropecuaria e a adaptacdo & novas condi¢des produtivas. Por outro lado, as novas moradias
permitirdo uma melhora na qualidade de vida, principalmente no aspecto saneamento e
consequentemente na saude.
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A populacdo urbana relocada, por sua vez, permanecera nos mesmos centros em que reside
atualmente, em condicbes melhores de moradia e infra-estrutura, também com reflexos
positivos na sua qualidade de vida.

A substituicdo das praias a serem afetadas em Parand e S&o Salvador permitird a
recomposicéo das atividade econdmicas e de lazer ligadas diretamente ao rio. De outro lado, a
inclusdo do reservatorio na paisagem e as melhorias nas vias de acesso e circulagao regionais,
das redes de infra-estrutura e de servigcos nas cidades de Peixe, Sdo Salvador, Parana e Sé&o
Valério, deverdo acarretar melhores condi¢cbes para atracdo de fluxos turisticos regionais
criando-se novas alternativas de geracdo de empregos e renda na perspectiva do
desenvolvimento sustentado.

A evolucdo do prognéstico regional apresentado, considerando a implantacdo do
Aproveitamento Hidrelétrico de Peixe, dependerd em grande parte da implementacéo
adequada e em tempo habil dos Programas Ambientais destinados a minimizar e/ou
compensar os impactos a serem provocados pelo empreendimento.

A correta implementagcdo do empreendimento, nas suas varias etapas, assim como a
obediéncia alegislacdo ambiental federal e estadual, poderdo ser elementos importantes na
recuperacado do ambiente e rapidez na inser¢do do empreendimento no contexto regional.
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CONCLUSOES

O Aproveitamento Hidrelétrico Peixe, na cota 263,00 m, é considerado uma excelente op¢ao
para geracao de energia hidrelétrica tanto do ponto de vista econémico como ambiental.

As analises econémicas realizadas nos Estudos de Viabilidade indicam um custo de geragéo
menor a US$ 30,0/MWh. O Grupo Coordenador de Planejamento dos Sistemas Elétricos -
GCPE identifica, no Plano de Expansédo 2000-2009, um custo marginal de expanséo de energia
de US$ 32,0 MWh, para o sistema interligado até 2010. Dessa forma, fica evidenciada a
atratividade do empreendimento em termos de competitividade econémica

Considerando o aspecto mercadologico, a localizacdo do empreendimento € altamente
estratégica, pela sua proximidade com a subestacdo de Gurupi, da linha Norte/Sul. Dessa
forma, a energia gerada em Peixe pode ser introduzida tanto no sistema interligado
Sul/Sudeste/Centro Oeste como no Norte/Nordeste.

Do ponto de vista ambiental, o aproveitamento na cota 263,00 m forma um reservatorio
relativamente pequeno (235 km?) se comparado com a alternativa original de Peixe Santa Cruz,
na cota 287,00 m, que inundaria uma area de 1.170 km? valor muito superior ao atual,
inclusive considerando o conjunto de empreendimentos que o substituem, S&o Salvador (51
km?® e Parana (292 km?®. Ao considerar a relacio entre a area afetada e a poténcia do
empreendimento, o resultado também é positivo, com um valor préximo a 0,5 (235 km?
[450MW).

O aproveitamento com reservatério na cota 263,00 m tem efeito favoravel na reducdo dos
impactos nas areas urbanas, sendo que o anteriormente previsto, Peixe Santa Cruz 287,00 m,
inundaria totalmente as cidades de Sao Salvador, Paranad e Vila de Retiro. As interferéncias
com a cidade de S&o Salvador e a Vila de Retiro sdo pequenas, sendo necessario somente
remodelar o entorno préximo ao reservatorio, preservando a estrutura geral das cidades. A
cidade de Parand, do Século XVIII, com importancia histérica regional, ndo sera afetada pelo
empreendimento, devendo somente ser adequada uma &rea marginal que j& é atingida
regularmente pelas enchentes naturais.

Em relacdo aos ecossistemas, a area a ser afetada encontra-se relativamente bem preservada,
com presenca de cerrados de fisionomias mais abertas. E evidente apenas uma certa
degradacao decorrente da pecuéria extensiva ndo existindo uma exploracédo agricola comercial
intensa. A atividade agricola observada esta mais voltada para o consumo de subsisténcia. O
modelo produtivo vigente, baseado na pecuéaria extensiva, deve-se em grande parte abaixa
fertilidade natural dos solos, caracteristica tipica do cerrado que, somado a um clima com
periodo seco prolongado e aos impedimentos amecanizacdo, representados pela abundancia
de pavimentos detriticos pedregosos, dificulta o0 uso agricola.

Outros impactos importantes, no meio natural, estdo relacionados com a ictiofauna e a barreira
gue a barragem representa para a migracdo dos peixes. Neste caso, € recomendado um
sistema de transposigao.

O reservatorio, apesar de sua extensao, afetara uma populagdo relativamente pequena, sendo
identificadas 223 familias rurais e 56 familias urbanas, para as quais se estabeleceram varias
alternativas de tratamento, com prioridade para a relocagdo das familias nas areas rurais, seja
em remanescentes em torno do reservatorio ou em reassentamentos coletivos, garantindo
assim a moradia e a fonte de trabalho.

Outro impacto importante € o exercido sobre os equipamentos sociais e a infra-estrutura de
servi¢cos, decorrente da vinda de trabalhadores atraidos pela geracdo de empregos para a

88
P rHEMAR



iﬁ% @ EDP ﬁ FURNAS  ENGEVIX

Caltins

construcdo do empreendimento. E proposto um programa especifico de reforco destes
equipamentos.

A regido de insercdo do empreendimento véem sofrendo um esvaziamento de populagdo nas
Ultimas décadas, principalmente na area rural. Assim, se a presenca do empreendimento
provocara impactos negativos também provocara impactos positivos, alguns temporarios, como
0 aumento da atividade econémica local e regional, e outros mais permanentes, como o reforgo
na arrecadagdo municipal e estadual pela compensacéo financeira dos territorios afetados e
ICMS da comercializagdo da energia.

Como forma de atenuar ou compensar os impactos identificados nos estudos foram propostos
25 programas ambientais de mitigacdo, os quais além de cumprir 0 objetivo proposto, devem
contribuir para o desenvolvimento geral da regido.

Em funcao dos resultados dos estudos e das consideracdes acima expostas, a Equipe Técnica
responsavel pela elaboragdo dos Estudos de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental - EIA/RIMA concluiu pela Viabilidade Ambiental do Aproveitamento
Hidrelétrico Peixe.
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EQUIPE TECNICA
NOME FORMACAO
Pedro Diego Jensen Engenheiro Civil
CREA: 87.583
Joao Luiz Boccia Brandao Engenheiro Civil
CREA: 88.028/D
Maria Luiza Musarra Biologa
CRB: 2510/85
Maria Madalena Los Bidloga
CRB: 4266/03
Mariana Santos Vargas Geografa
CREA:112.296/D
Marilda Tressoldi Geodloga
CREA: 58.138
Paulo Yeda Advogado
OAB: 78.675
René Alvaro Romer Lacerda Engenheiro Civil
CREA: 63.915/D
Ricardo F. Ruiz Engenheiro Agrénomo
CREA: 118.083/D
Rogério M. R. de Jesus Engenheiro Civil
CREA: 48.937/D
Sara Lia Werdesheim Economista
CREA: 48.937/D
Marcia Yajgunovitch Mafra Sociologa e Historiadora
Rachel Chaves Nacif Engenheira Civil
CREA: 5061304592
Silvana Maria Franciulli Administradora
CRA: 39436
Claudio Nakandakari Gedgrafo
CREA: 5061091767
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CONSULTORES
Andrea Bartorelli Geodlogo
CREA: 22.135/D
Antonio Gongalves Pires Gedlogo
CREA: 72.915/D
Carlos Sergio Agostinho Biologo
CRB: 08.336-03
Eleneide E. Marques Bidloga
CRB: 09315
Eduardo L. M. Catharino Engenheiro Agrdnomo
CREA: 060148482-9
Luiz T. B. Rizzo Engenheiro Agronomo
CREA: 83.489/D
Paulo de Blasis Arqueologo
Mara de Andrade Marinho Weill Engenheira Agrobnoma
CREA: 0600943000 - SP
Manoel José Domingues Engenheiro Florestal
CREA: 10.378-D/PR
Gabriel Omar Skuk Sugliano Dr. em Biologia/Zoologia
Dante Pavan Bidlogo
Vinicius Xavier da Silva Bidlogo
Ana Paula Carmignotto MS em Biologia
Andrés Calonge Mendez MS em Biologia
Renata Cecilia Amaro MS em Biologia
Wandir Ribeiro Eng. Agronomo/Eng. Florestal
CREA: 060.145.726-0/D
Inés Cordeiro Biologa — Dra. em Botéanica
CRB: 717/84
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